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Los requisitos de los sistemas de información están sometidos a continuas variaciones, bien 

por cambios en su entorno o por cambios en el propio sistema. Junto a los sistemas de 

información han de evolucionar sus aplicaciones para que cumplan los nuevos requisitos, esta 

evolución se ve reflejada en sus esquemas conceptuales. 

El problema es que en la actualidad los sistemas de información cada vez son más complejos y 

lo que antes eran mejoras adicionales como la distribución, reutilización y evolución, ahora se 

han convertido en necesidades de los productos software que se están desarrollando. 

Actualmente, se dispone de herramientas capaces de desarrollar aplicaciones, como OO-

Method/CASE [Pas97] y Oblog/CASE [Ser94], siguiendo el paradigma de prototipación 

automática propuesto por Balzer [Bal85]. Dichas herramientas son capaces de desarrollar 

aplicaciones completas, correctas y sin errores, consiguiendo aumentar la calidad del software 

y reducir el parcheado de código y el tiempo invertido en el mantenimiento.  

Hasta el momento, las herramientas que generan código automáticamente y soportan 

evolución de aplicaciones no son capaces de evolucionar completamente el software que 

desarrollan, puesto que no tienen en cuenta la evolución de información de sus sistemas. Sería 

interesante proporcionar un soporte automático o semiautomático a la evolución, no sólo de 

aplicaciones, sino también de datos. Además de esto, como ya se presenta en el trabajo que 

adjunto a éste, estas herramientas de generación de código están basadas en un enfoque 

orientado a objetos, el que no permite abordar los requisitos de los sistemas software 

complejos actuales.  

Por todos estos motivos, en este trabajo se presenta una primera aproximación para dar 

soporte a la evolución de los sistemas complejos actuales. Concretamente esta aproximación, 

será parte del aspecto de evolución de PRISMA.  

 

1.1. Objetivos del Trabajo 

La evolución dinámica de la estructura y el comportamiento de una componente es necesaria 

para adaptarse a los cambios de requisitos del sistema organizacional. Dicha capacidad 

evolutiva se consigue mediante la definición de un metanivel para convertir las definiciones de 

componentes en datos y poderlas modificar. En ocasiones, no se necesita que el sistema 

soporte evolución o dicha evolución solamente es necesaria para una parte del sistema. Por 

ese motivo, en este trabajo se realiza la propuesta de construir el metanivel a partir del nivel 

base, reificando solamente aquellos elementos del modelo arquitectónico que sean 

susceptibles de evolucionar en el contexto del problema.  

Este trabajo presenta una primera aproximación para dar soporte a la evolución de los 

productos software complejos. Concretamente, en este trabajo, se presenta el operador reify, 

que permite generar de forma automática el metanivel asociado a parte de un modelo 

arquitectónico PRISMA mediante el uso de patrones.  
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1.2. Estructura del documento 

El trabajo está dividido en cinco capítulos. A continuación se describe brevemente el contenido 

de cada uno de ellos. 

En el capítulo 2 muestra las distintas formas en las que puede afectar la evolución a un sistema 

de información y como han sido abordados hasta el momento por el grupo ISSI del 

Departamento de Sistemas Informáticos y Computación de la Universidad Politécnica de 

Valencia. 

En el capítulo 3 se presenta la aproximación que se va a seguir en PRISMA para soportar la 

evolución de sus modelos arquitectónicos. Además, se detalla la parte dinámica del 

metamodelo PRISMA, mostrando los servicios que permiten evolucionar a los modelos. 

Finalmente, el capítulo concluye, mostrando la especificación que se ha realizado del modelo 

PRISMA para que sus modelos arquitectónicos sean soportados por una plataforma de gestión 

de modelos que permita la migración inter- e intra-modelos y la recuperación de sistemas 

legados. 

En el capítulo 4 se define la semántica del operador reify y se presentan una parte del catalogo 

de patrones que permite la reificación de propiedades de nivel base a nivel meta de forma 

automática. 

Finalmente, en el capítulo 5 se presentan las conclusiones que se han obtenido de este trabajo 

y cuáles son las líneas de investigación futuras. 
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En la actualidad, más de un 80% de los costes de desarrollo software se dedican al 

mantenimiento. Una manera de paliar este inconveniente es la construcción de productos 

software que soporten los cambios de requisitos de forma natural. Por este motivo, hoy en día, 

la evolución se ha convertido en un área de investigación de gran interés. 

Este trabajo pretende dar una primera solución a la evolución de los modelos arquitectónicos 

PRISMA. Por lo tanto, se enmarca dentro de las propuestas que da soporte a la evolución de 

forma automática.  

Actualmente, numerosas herramientas CASE son capaces de generar todo o parte del código 

que implementa una aplicación a partir de la información contenida en los modelos del método 

que se esté utilizando. Así por ejemplo, herramientas como Rational Rose [Rat], Together [Tog] 

o System Architect [Sys], son capaces de generar esqueletos de programas en lenguajes de 

programación como Java, C++, VBasic y scripts en SQL para generar las bases de datos 

necesarias a partir de la información estructural que se introduce mediante dichas herramientas 

en los diagramas de clases. Otras herramientas CASE como OO-Method/CASE [Pas97] u 

Oblog/CASE [Ser94], son capaces de generar aplicaciones completas a partir de la información 

de modelado que se introduce en sus modelos gracias a su sólido soporte formal. En el caso 

de OO-Method, el lenguaje de especificación formal OASIS, actualmente en su versión 3.0 

[Let98]. 

Ninguna de las herramientas CASE anteriores ofrecen un buen soporte al paso del tiempo. La 

introducción de un nuevo requisito en las aplicaciones en funcionamiento, siguiendo algún 

método de gestión de cambios, consiste en incluirlo en los modelos pertinentes para 

posteriormente y aprovechando las capacidades generadoras de las herramientas CASE, 

regenerar la aplicación y el esquema de la base de datos de acuerdo con el modelo del sistema 

actualizado. Finalmente, existen dos esquemas conceptuales del sistema de información, uno 

inicial con la definición del sistema antes de introducir los nuevos requisitos y uno final en el 

que ya se han introducido. Además, existen dos bases de datos, una inicial con toda la 

información que se ha generado mientras que la aplicación ha estado en funcionamiento, y una 

final que satisface los nuevos requisitos del sistema, pero que está vacía. Surge así un 

problema que se ha de resolver, el trasvase de información de la base de datos inicial a la final 

(migración de datos).  

El punto de partida de este trabajo es el desarrollado en [Car99], sobre el uso de OASIS como 

marco conceptual en el que plantear la evolución del software, los trabajos de J. Silva, V. 

Anaya y J. Pérez [Car02] sobre el soporte a la evolución de datos través de planes de 

migración y los trabajos de A. Boronat sobre la recuperación de bases de datos legadas 

[Per02c] y gestión de modelos [Bor03]. 

 



15 

2.1.  Evolución de Esquema 

En el trabajo de Carsí [Car99] se utiliza OASIS como marco conceptual en el que plantear la 

evolución del software. Para ello se extendió el modelo de OASIS con reflexión introduciendo 

metaclases, que definen de manera precisa (sintaxis y semántica) los servicios necesarios para 

modificar un modelo conceptual OASIS de un sistema de información. La propuesta de Carsí 

se aplica a productos software orientados a objetos, ya que OASIS es un lenguaje formal para 

definir modelos conceptuales de sistemas de información orientados a objetos. 

En su trabajo hace uso de la noción de metaobjeto como el objeto cuyo estado contiene la 

plantilla (el tipo) y población de la clase que define y ofrece un conjunto de servicios destinados 

a definir y/o manipular dicho estado y crear y destruir sus instancias. Esta noción de metaobjeto 

hace que pueda ser visto desde le punto de vista clase y desde el punto de vista objeto (ver 

figura 1). 

 

 

Figura 1. Doble visión de un metaobjeto 

La vista como clase es la parte encargada de ofrecer los servicios de factoría permitiendo crear 

instancias del tipo, mientras que la vista como objeto especifica el conjunto de servicios que 

permiten definir y manipular las propiedades del tipo (la plantilla). 

Además, cada metaobjeto es instancia de una metaclase, teniendo en cuenta que la plantilla de 

ésta especifica los atributos necesarios para almacenar el conjunto de fórmulas que definen 

una plantilla de clase OASIS, eventos, precondiciones, etc. Las metaclases se clasifican en tres 

tipos elementales, primitivas y complejas (ver figura 2). Dentro de las complejas se encuentran 

las especializaciones temporales y permanentes y las agregaciones. 

book 

Vista 
como 
clase 

Vista 
como 
objeto

addConsAtt 
addEvent 
.... 

buyBook 

dropBook 

class book 
   
constant_attributes 
   ... 
end_class name -> “book”;  

consAtt ->> { atr( title, string ),  
                      atr( author, string ) 
                      ... } ; 
event ->> { ev( lend, nil ), ... } 
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Figura 2. Metaclases de la Metaclase OASIS 

 

Finalmente, cabe mencionar que la composición paralela de dichas metaclases definen la 

metaclase OASIS. La metaclase OASIS es el esquema conceptual en el que se definen las 

características del modelo orientado a objetos OASIS, a su vez, es instancia de si misma 

mediante reflexión con el objetivo de cerrar el ciclo de la jerarquía.  

 

 

Figura 3. Doble visión de la Metaclase OASIS 

 

Las instancias de la metaclase OASIS son los esquemas conceptuales OASIS que especifican 

distintos sistemas de información. De forma que la construcción de una especificación OASIS 

utilizando este enfoque se realiza invocando al servicio newinstance  de la metaclase OASIS, 

cuyo resultado es la generación de un metaobjeto complejo en el que se pueden añadir objetos 

que definen las clases que forman el esquema conceptual de un sistema de información. 

elemental_class 

permanentSpecialization_class 

temporalSpecialization_class 

aggregation_class 

primitive_class 

conceptual_schema  OasisMetaclass 
   class elemental_class 
   ... 
   end_class 
   events newInstance 
   … … 
end_conceptual_schema 
extent → { Libro }  nombre -> “OasisMetaclass”;  

class_list  {elemental_class, 
tempSpec_class, …) 
elemental_class  [ name …] . 
tempSpec_class  [name  …]. 

oasisMetaclass 

newInstance 

is_instance_of 

destroyInstance 
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Figura 4. Relaciones entre un esquema conceptual y las metaclases de la metaclase OASIS 

 

Finalmente, el trabajo de J.A. Carsí concluye con la construcción de una herramienta CARE  

(Computer Arded Requirement Engineering) [Car97a] [Car97b] para el soporte de la evolución 

de modelos OASIS y una herramienta gráfica AFTER cuyo núcleo es la metaclase OASIS y 

que permite la construcción de modelos OASIS evolutivos, abstrayendo al usuario de  la 

complejidad de los lenguajes textuales.  

 

2.2. Evolución de datos 

En la actualidad, son los SGBD los que dan soporte a la evolución de los datos en entornos 

industriales de programación, ya sean relacionales como ORACLE [Ora] o SQL-Server [SQL] u 

orientados a objetos como O2 [Ard], Poet [Poe] o Versant [Ver] ya que éstos son las que 

almacenan la información que se genera con las aplicaciones.   

Existen trabajos en el área de la evolución de esquema centrados en los problemas de 

inconsistencia entre los esquemas conceptuales que han sido modificados y sus 

correspondiente bases de datos. [Kim89] define un conjunto de invariantes y varios SGBDs 

usan el mismo conjunto o similar. Existen diversas soluciones, las que se basan en la evolución 

de esquema como OTGen [Ler90] o Cocoon [Tre92]), las que utilizan versiones o vistas como 

Avance [Bjø88], CLOSQL [Mon93] o las que utilizan multiperspectiva [Odb95]). Si bien es 

cierto, las de mayor interés son las que se centran en evolución de esquema, ya que hoy 

interesa que las aplicaciones sean dinámicas a la hora de adaptarse a los nuevos requisitos del 

sistema. 

 

member book

lend 

finedMember 

elemental_class 

temporalSpecialization_class

aggregation_classpermanentSpecialization_class 

primitive_class 

: is_a 
: is_instance_of 
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Muchos SGBD permiten la migración de datos mediante sus herramientas ETL (Extract, 

Transform & Load), bien ejecutando de forma individualizada sentencias SQL o bien 

codificando scripts que posteriormente serán ejecutados sobre las bases de datos. Estas 

herramientas no ofrecen un soporte automático a la generación de scripts para la migración de 

los datos. Las herramientas ETL sólo proporcionan un entorno de interacción amigable para la 

migración de datos entre las bases de datos origen y destino. Por este motivo, no consiguen 

paliar el gran número de personas implicadas en el  proceso de migración de datos y el alto 

coste temporal que desencadena. En todas estas soluciones el usuario ha de concebir la 

migración a un nivel de abstracción bajo, donde es difícil expresar transformaciones complejas. 

A su vez, se carece de integración entre las distintas fases del proceso de evolución,  por lo 

que se requiere de personal especializado en las distintas fases de desarrollo de software. Las 

soluciones existentes en el mercado obligan a implementar miles de líneas de código en un 

lenguaje específico, con el fin de dar solución a un problema de migración concreto, 

requiriendo gran cantidad de tiempo y recursos en las etapas de codificación y consiguiendo 

soluciones de baja calidad que habrá que construirlas de nuevo en un caso diferente, a pesar 

que la diferencia sea mínima. 

El enfoque de  Barbara Staund Lerner [Sta00] propone para el soporte de la evolución de datos 

un proceso automático y se basa en la evolución del esquema. Dicho enfoque dispone de una 

herramienta que lo lleva a la práctia, TESS. TESS analiza el código asociado a los esquemas 

relacionales tras su previa traducción a un lenguaje independiente.  

El trabajo de [Aba01a] y [Car02] mejora el enfoque que sigue TESS, ya que se basa en la 

comparación de los esquemas conceptuales OO independientemente del SGBD en el que se 

almacena la información. De este modo, este enfoque se ahorra el proceso de traducción para 

conseguir mayor abstracción. 

El trabajo de [Per01a] [Per01b] sobre migración de datos da soporte a la evolución de datos. 

De forma que, generando planes de migración de datos ejecutables en las bases de datos 

asociadas a los esquemas conceptuales que han sufrido la evolución, es capaz de satisfacer 

los nuevos requisitos de un sistema de información manteniendo los datos que habían sido 

generados hasta el momento. Como fruto de este trabajo se desarrolló una herramienta 

llamada ADAM (Automatic DAta Migration) [Aba01a] [Car02] dividida en tres fases diferentes: 

Comparación de esquemas, generación de un plan de migración de datos y ejecución del plan 

de migración. Estas fases se presentan a continuación: 

1.- Comparación de dos versiones diferentes (nueva y antigua) de un esquema conceptual 

OASIS [Sil01], mediante el uso de un algoritmo y varios criterios de comparación [Sil02]. 

Dicha comparación se realiza de forma automática y el objetivo que persigue es encontrar 

las correspondencias entre los elementos del antiguo y del nuevo esquema. 

2.- Generación automática de planes de migración en base a un orden de migración [Aba0b], 

a las correspondencias establecidas por la primera fase y a patrones diseñado para generar 

planes de migración [Per02a]. 
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El plan de migración se expresa en un lenguaje de migración orientado a objetos, A Data 

Migration Language (ADML) [Per02b]. Sus expresiones de migración se construyen en base 

a los cambios detectados en los datos. Dichos cambios se detectan gracias a las 

correspondencias establecidas en la fase anterior. El plan de migración de datos se genera 

como un documento XML.. Este documento es la entrada de la tercera fase de la 

herramienta. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5. Fases de ADAM 

 

3.- Traducción del plan de migración de datos orientado a objeto a un plan de migración de 

datos relacional. Dicho proceso de traducción genera paquetes Data Transformation Service 

(DTS) [Cha00], cuya ejecución migra automáticamente los datos de la base de datos antigua 

a la nueva de forma correcta [Ana03], [Ana01]. Estos paquetes se ejecutan con SQL Server 

[SQL].  

 

2.3. Evolución Tecnológica (Sistemas legados) 

Las tecnologías evolucionan continuamente debido a su naturaleza dinámica. Las herramientas 

de desarrollo, SGBDs y/o lenguajes de programación, usados en el desarrollo y uso de 

sistemas de información, quedan rápidamente obsoletos (sistemas legados). Por esta razón, 

los sistemas han de evolucionar para satisfacer los nuevos requisitos exigidos. Dicha 

adaptación tecnológica es un proceso costoso para las empresas y se hacen necesarias 

soluciones que palien este coste tan elevado. 
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Con el ánimo de solucionar el problema del cambio tecnológico, existen muchos trabajos que 

proponen aproximaciones que utilizan procesos de ingeniería inversa de datos para solucionar 

este problema de diferentes maneras (documentar, migrar, etc). Sin embargo, ninguno de estos 

trabajos provee una herramienta industrial específica que convierta sus propuestas en algo 

más que resultados teóricos. Así, [And94] y [Joh94] proponen dos procesos de ingeniería 

inversa, los cuales producen un esquema ER a partir del esquema relacional del sistema 

legado, sin embargo no realizan una transformación intermodelos. Otros trabajos, ([Hai96], 

[Pre94] y [Ram96]) proporcionan modelos OO a partir de esquemas relacionales. [Chi97] y 

[Pet96] intentan reducir la interacción del usuario pero imponen restricciones (esquemas 

relacionales 3NF) y requieren más información para inducir conocimiento (como instancias de 

la bases de datos legada, código fuente de la aplicación, etc). 

Existen otras herramientas como DB-Main [DBM] que aplican un proceso de ingeniería inversa 

de datos. Estas herramientas recuperan un esquema conceptual a partir del esquema lógico 

con el objetivo de conseguir trazabilidad entre los diferentes niveles de la BD. De esto modo, 

pueden crear nuevas BD en otros SGBD y reducir la dependencia tecnológica. 

Otra herramienta es Varlet [Jah98], la cual transforma un esquema relacional en un esquema 

conceptual OO y migra los datos de la BD legada a la nueva BD orientada a objetos, al igual 

que lo hace RELS, sin embargo los enfoques son diferentes. 

RELS [Per02c] es una herramienta de recuperación de bases de datos legadas que aplica un 

proceso de reingeniería, el cual consta de tres subprocesos: ingeniería inversa, 

transformaciones e ingeniería directa. Al centrarse en la parte estática del sistema de 

información, concretamente en los datos, realiza un proceso de ingeniería inversa de datos 

(Data Reverse Engineering (DBRE)). La ingeniería inversa de datos es "aquella parte del 

proceso de ingería inversa  que realiza el estudio de la base de datos y la extracción de la 

especificación del diseño de la BD legada”.  

RELS a partir de una base de datos legada recupera su esquema relacional y genera el 

esquema conceptual OO OASIS equivalente. Durante el proceso de transformación entre el 

modelo relacional y el modelo OO utiliza métodos formales, que proporcionan corrección y 

eliminan ambigüedad. A partir del esquema conceptual OO, se genera automáticamente una 

nueva base de datos SQL/Server haciendo uso del compilador de modelos SOSY 

Technology. Finalmente, se genera un plan de migración de datos, cuya compilación permite 

migrar los datos de la base de datos legada a la nueva. 

El proceso de reingeniería que aplica reduce tanto el coste temporal, como la cantidad de 

recursos necesarios en la evolución del sistema. El coste del mantenimiento se minimiza 

gracias a las tareas automáticas que realizan las tres fases de la solución propuesta. A pesar 

de que dichas fases se realizan de forma automática, el analista puede influir en las decisiones 

tomadas durante el proceso y aportar información adicional. En este caso, el proceso sería 

semiautomático. A continuación, se explican las tres fases en las que se divide RELS: 
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Figura. 6. Proceso de reingeniería de RELS 

1ª Fase.- Ingeniería inversa de datos y transformación intermodelos: Se aplica un proceso de 

ingeniería inversa de datos para obtener el esquema conceptual OASIS orientado a objetos a 

partir de la BD legada. El esquema relacional de la BD y el OO se representan como términos 

que pertenecen a dos lenguaje de términos diferentes de dos tipos abstractos de datos 

diferentes (TADs). Las correspondencias entre los términos de ambos TADs se especifican 

mediante reglas de reescritura. 

2ª Fase.- Generación de un plan de migración de datos: Las reglas de reescritura que se 

aplican en la primera fase y los patrones que utiliza la herramienta Sosy Technology para la 

generación de sus esquemas relaciones son la entrada de este proceso. Con esta información, 

esta fase genera un plan de migración especificado utilizando un lenguaje declarativo. 

3ª Fase.- Compilación y ejecución del plan de migración de datos producido por la segunda 

fase. Para ello se hace una traducción mediante patrones del lenguaje de declarativo a 

paquetes DTS. 

 

2.4. Gestión de Modelos 

Finalmente, cabe destacar el trabajo [Bor03] sobre la gestión de modelos. La gestión de 

modelos engloba todo tipo de tareas que permitan su representación y/o manipulación. Entre 

ellas, la evolución de sistemas software, migración de datos, interoperabilidad, etc. En el 

trabajo se presenta una plataforma realizada en un contexto formal, permitiendo la deducción y 

verificación automática de propiedades de los modelos considerados. Dichos modelos están 

representados por términos de un álgebra construidos según un determinado orden canónico y 

basados en la estructura básica de tripleta de RDF. La manipulación de modelos se centra en 

el establecimiento de correspondencias entre los términos que representan artefactos software 

de dos o más modelos.  
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BD 
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La evolución de esquemas OASIS se aborda mediante la definición de un metanivel que 

permite la modificación de la definición del esquema. Esta misma aproximación que se adoptó 

en el trabajo de Carsí se va a utilizar en este trabajo, solo que con algunas variaciones para 

mejorar el comportamiento de los modelos. 

El metanivel permite convertir las definiciones de esquemas en datos y poderlos modificar, 

consiguiendo la capacidad evolutiva de dichos esquemas. En ocasiones, la evolución completa 

de un sistema no es necesaria, tal y como Díaz explica en su trabajo [Dia97] los sistemas de 

información se dividen en una parte estática y otra volátil que es susceptible a los cambios de 

las políticas del negocio. Sin embargo AFTER, independientemente de esto, hace que cuando 

se compile un esquema se genere tanto su propio código como el código asociado al 

metanivel. Esto hace que la compilación y la ejecución del código asociado al esquema se 

ralenticen, siendo que el código del metanivel en ocasiones no va a ser utilizado. 

Por ese motivo, este trabajo, además de modificar el metanivel para incorporar las necesidades 

de evolución de los sistemas arquitectónicos PRISMA, pretende construir el metanivel a partir 

del nivel base, reificando solamente aquellos elementos de la especificación que sean 

susceptibles de evolucionar en el contexto del problema. De este modo, se consigue que los 

proceso de compilación y ejecución no se sobrecarguen. Además de esto, el trabajo propone 

una primera aproximación de la especificación PRISMA dentro de una plataforma como la de 

[Bor93] con el objetivo de que los problemas de evolución de datos, recuperación de sistemas 

legados y adaptación a nuevas tecnologías sean fáciles de resolver. 

 

3.1. Aproximación para la Evolución de Modelos PRISMA 

Cuando el marco de trabajo o framework PRISMA se desarrolle este tendrá almacenado en un 

repositorio el metamodelo PRISMA. Cuando se defina un modelo arquitectónico dentro de 

dicho framework se deberá de especificar de forma explícita aquellas partes del modelo que 

son susceptibles de evolucionar (partes del modelo enmarcadas en un círculo en la figura 7). 

De forma que cuando se compile, la generación de código producirá él código asociado al 

modelo arquitectónico mediante los patrones de generación de código (top-down: nivel base a 

código fuente) y el código asociado a la parte del modelo que se desea evolucionar mediante 

los patrones de reificación (bottom-up: nivel base a metanivel). La figura 7 muestra toda la 

información necesaria para realizar el proceso de generación de código de una forma correcta. 

Se han de destacar las flechas de la figura que vinculan el código del modelo arquitectónico 

PRISMA con el código que le permite evolucionar (código del metamodelo). Estas flechas 

indican que estos códigos no son independientes, sino que se han de integrar en aquellos 

casos en los que se desea que la evolución sea dinámica, es decir, que el sistema se 

reconfigure en tiempo de ejecución. En ese caso los metaservicios de evolución se han de 

integrar en los protocolos y coreografías de los elementos del sistema para que puedan ser 

disparados en tiempo de ejecución. 
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Figura 7. Compilación de modelos arquitectónicos PRISMA  a código fuente 

3.2. Metamodelo PRISMA 

En el trabajo que se presenta junto a este, se ha presentado la parte estática del modelo 

PRISMA. En este trabajo se va presentar la parte dinámica, todos los servicios de evolución 

que tienen y cada uno de los elementos que constituyen el metamodelo. 

 

3.2.1. Interfaz 

Una interfaz publica dos tipos de servicios, los de consulta (atributos) y los de modificación 

(servicios) (ver figura 8). Los servicios de la metaclase Interfaz del metamodelo PRISMA que 

permiten la evolución de interfaces son la creación de una nueva interfaz, su eliminación, el 

añadirle o quitarle servicios a la interfaz y su cambio de nombre. Las cabeceras de éstos 

servicios de la metaclase  son las que se muestran a continuación: 

Metaclass interfaz 

NewInterface(name: string); 

DestroyInterface; 

AddService(name: string, ParametersList: string); 

RemoveService(name: string); 

ChangeName (Newname: string); 

End_Metaclass interfaz; 
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Para evitar inconsistencias en los modelos arquitectónicos después de quitar un servicio de 

una interfaz, se ha de comprobar que no hay ningún componente o conector que haya 

importado un aspecto que especifique dicha interfaz y utilice el servicio eliminado. 

 

Figura 8. Paquete interfaz del metamodelo de PRISMA 

3.2.2. Aspecto 

Un aspecto constituye una plantilla que describe un punto de vista de un componente o 

conector (ver figura 9). Los servicios de evolución del aspecto son los que permitir crear y 

destruir aspectos, cambiarle el nombre, las interfaces que especifica o el tipo (funcional, 

distribución, etc). Las cabeceras de éstos servicios de la metaclase  son las que se muestran a 

continuación: 

 

Metaclass Aspecto 

NewAspect(name: string); 

DestroyAspect; 

SpecifyInterface(name: string); 

RemoveInterface(name: string); 

ChangeName (Newname: string); 

ChangeType(Type: string); 

End_Metaclass Aspecto; 
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Figura 9. Paquete aspecto del metamodelo de PRISMA 

 

Para evitar inconsistencias ante el cambio de nombre de un aspecto, es necesario comprobar 

que en el modelo no existen dos aspectos con el mismo nombre. 

A continuación se van a presentar los servicios de evolución de las distintas partes que forman 

un aspecto. 

3.2.2.1. Identificador 
 

El identificador del aspecto lo compone un atributo o lista de atributos en un orden determinado 

(ver figura 10).  

 
 

Figura 10. Paquete identificador del metamodelo PRISMA 
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Tanto el nombre del identificador como la lista de atributos que lo componen son modificables, 

estos cambios constituyen los servicios de la clase Identificador del metamodelo PRISMA. Las 

cabeceras de éstos servicios de la clase son las que se muestran a continuación: 

 

Metaclass Identificador 

AddId(name: string); 

ChangeName(name: string); 

ChangeOrder(list_attributes: string); 

AddAttribute(name: string, order: integer); 

RemoveAttribute(name: string); 

End_Metaclass Identificador; 

 

3.2.2.2. Atributo 
Un atributo tiene un tipo que pertenece a un dominio, tal y como se muestra en la siguiente 

figura que muestra una parte del metamodelo de PRISMA: 

 

 

Figura 11. Paquete atributos del metamodelo PRISMA 

 
Los servicios de evolución del atributo permiten crear y destruir atributos, así como cambiar su 

nombre o dominio. Las cabeceras de éstos servicios de la clase atributo del metamodelo 

PRISMA  son las que se muestran a continuación: 

Metaclass Atributo 

AddAttribute(name: string); 

RemoveAttribute(name: string); 

ChangeDomain(domain: string); 

ChangeName (Newname: string); 

End_Metaclass Atributo; 

 

Para evitar inconsistencias ante el cambio de nombre de un atributo, es necesario comprobar 

que en el aspecto no existe otro atributo con el mismo nombre. 
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3.2.2.3. Servicio 
Un servicio tiene una interfaz que esta compuesto por un conjunto de argumentos que 

pertenecen a un dominio. Dichos servicios se clasifican en elementales y operaciones, los 

elementales pueden ser constructores (new) o destructores (destroy) y las operaciones pueden 

ser transaccionales (ver figura 12). 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 12. Paquete servicios del metamodelo PRISMA 

 

Los servicios de evolución de la clase servicio del metamodelo PRISMA son las que se 

muestran a continuación: 

 

Metaclass Servicio 

AddNew(name: string, parametersList: string); 

RemoveNew(name: string); 

ChangeNewParameters( newparametersList: string); 

AddDestroy(name: string, parametersList: string); 

RemoveDestroy(name: string); 

ChangeDestroyParameters( newparametersList: string); 

AddElementalService(name: string, parametersList: string, type: 

{in,out}); 

RemoveElementalService(name: string); 

ChangeTypeElementalService(type: {in,out}); 

ChangeElementalServiceParameters( newparametersList: string); 

AddOperation(name: string, parametersList: string, 

specification:string); 

RemoveOperation (name: string); 
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ChangeOperationParameters( newparametersList: string); 

ChangeOperationSpecification( newspecification: string); 

AddTransaction(name: string, parametersList: string, 

specification:string); 

RemoveTransaction(name: string); 

ChangeTransactionParameters( newparametersList: string); 

ChangeTransactionSepcification( newspecification: string); 

End_Metaclass Servicio; 

 

Para evitar inconsistencias ante el cambio de nombre de un servicio new, destroy, elemental, 

operación o transacción es necesario comprobar que en el aspecto no existe otro servicio new, 

destroy, elemental, operación o transacción con el mismo nombre. Por otro lado, todo servicio 

que se desee eliminar no deberá formar parte de una operación o transacción, evaluación o 

precondición. En caso de que sea así y se quiera eliminar, se deberá invocar primero al 

servicio ChangeTransactionSpecification o ChangeOperationSpecification.  

3.2.2.4. Evaluaciones 
Las evaluaciones del aspecto afectan a un servicio y obtienen un resultado. Además, pueden 

tener asociada una condición (ver figura 13).  

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 13. Paquete evaluaciones del metamodelo PRISMA 

 

Los servicios de evolución de la evaluación permiten crear y destruir evaluaciones, añadirle o 

quitarle la condición asociada y modificar el resultado o condición. Las cabeceras de éstos 

servicios de la clase evaluacion del metamodelo PRISMA son las que se muestran a 

continuación: 
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Metaclass Evaluacion 

AddValuation(Service: string, Result: string, Condition: string 

DEFAULT ””); 

RemoveValuation(name: string); 

ChangeResult(Newresult: string); 

ChangeCondition(Newcondition: string); 

End_Metaclass Evaluacion; 

 

3.2.2.5. Precondiciones 
Las precondiciones del aspecto afectan a un servicio y establecen la condición que se ha de 

satisfacer para que el servicio pueda ser ejecutado (ver figura 14). 

 

 

 

 

 

 

Figura 14. Paquete precondiciones del metamodelo PRISMA 

 

Los servicios de evolución de la precondición permiten crear y destruir precondiciones, y 

modificarles la condición. Las cabeceras de éstos servicios de la clase precondicion del 

metamodelo PRISMA son las que se muestran a continuación: 

Metaclass Precondicion 

AddPrecondition(Service: string, Condition: string); 

RemovePrecondition(name: string); 

ChangeCondition(NewCondition: string); 

End_Metaclass Precondicion; 
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3.2.2.6. Restricción de Integridad 
Las restricción de integridad del aspecto pueden ser tanto estáticas como dinámicas (ver figura 

15). 

 

 

 

 

 

Figura 15. Paquete restricciones de integridad del metamodelo PRISMA 

 

Los servicios de evolución de la restricción de integridad son la creación y destrucción de 

restricciones. Las cabeceras de éstos servicios de la clase restriccionIntegridad del 

metamodelo PRISMA son las que se muestran a continuación: 

Metaclass RestriccionIntegridad 

AddConstraint(constraint: string); 

RemoveConstraint(name: string); 

End_Metaclass RestriccionIntegridad; 

 

3.2.2.7. Disparo 
Los disparos del aspecto afectan a un servicio y pueden establecer una condición que se ha de 

satisfacer para que el servicio pueda ser ejecutado (ver figura 16). 

 

 

 

 

 

Figura 16. Paquete triggers del metamodelo PRISMA 

 

Los servicios de evolución del disparo permiten crear y destruir disparos, y modificarle la 

condición asociada en caso de que la tenga. Las cabeceras de éstos servicios de la clase 

disparo del metamodelo PRISMA son las que se muestran a continuación: 
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Metaclass Disparo 

AddTrigger(Service: string, Condition: string DEFAUL “”); 

RemoveTrigger(name: string); 

ChangeCondition(NewCondition: string); 

End_Metaclass Disparo; 

 

3.2.2.8. Protocolo 
El protocolo del aspecto describe el proceso descrito mediante un conjunto de estados y 

transiciones entre ellos (ver figura 17). 

 

 

 

 

 

 

Figura 17. Paquete protocolo del metamodelo PRISMA 

 

Los servicios de evolución del protocolo permiten crear y destruir protocolos, y modificar la  

descripción de éste cambiando los estados y las transiciones existentes entre dichos estados. 

Un estado se compone de un conjunto de servicios que se pueden ejecutar en dicho estado, la 

ejecución de los servicios se puede condicionar con una guarda y su ejecución puede provocar 

una transición a otro estado (ver figura 18).  El conjunto de servicios que permiten evolucionar 

al protocolo son los que se muestran a continuación. 

 

 

 

 

 

 

Figura 18. Paquete estado del metamodelo PRISMA 
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Metaclass Protocolo 

AddProtocol(ListTransitions: string, ListStates: string); 

RemoveProtocol(name: string); 

AddStateProtocol(ListServices: string, ListTransitions: string); 

AddTransitionProtocol(ListTransitions: string, SourceState:  

state, DestineState: state); 

AddServiceState(ListServices: string, Service: service); 

AddConditionTransition (condition: string); 

RemoveStateProtocol; 

RemoveTransitionProtocol; 

RemoveServiceState; 

RemoveConditionTransition; 

End_Metaclass Protocolo; 

 

3.2.2.9. Sincronización 
Las sincronización del aspecto de coordinación describe la sincronización entre los servicios 

que se solicitan por los roles de entrada y los servicios que se disparan como resultado por 

roles de salida (ver figura 19). 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 19. Paquete sincronizaciones del metamodelo PRISMA 

 

Los servicios de evolución de una sincronización permiten crearla, destruirla y modificarla 

cambiando las interfaces de entrada o de salida y los servicios de entrada o de salida. Las 

cabeceras de los servicios de evolución de la clase sincronización del metamodelo PRISMA 

son las que se muestran a continuación: 
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Metaclass Sincronizacion 

AddSynchronization(InInterface: string, InService:string, 

OutInterface: string, OutService: string); 

RemoveSynchronization(name: string); 

ChangeInInterface(NewInInterface: string); 

ChangeOutInterface(NewOutInterface: string); 

ChangeInService(NewInService: string); 

ChangeOutService (NewOutService: string); 

End_Metaclass Sincronizacion; 

3.2.2.10. Coreografía 
La coreografía del aspecto de coordinación describe el proceso que coordina los elementos 

que conecta el conector mediante un conjunto de estados y transiciones entre ellos (ver figura 

20). 

 

 

 

 

 

Figura 20. Paquete estado del metamodelo PRISMA 

Los servicios de evolución de la coreografía permiten crear y destruir coreografías, y modificar 

la  descripción de ésta cambiando los estados y las transiciones existentes entre dichos 

estados. El conjunto de servicios que permiten evolucionar la coreografía son los que se 

muestran a continuación. 

Metaclass Coreografía 

AddChoreography(ListTransitions: string, ListStates: string); 

RemoveChoreography(name: string); 

AddStateChoreography(ListServices: string, ListTransitions:  

string); 

AddTransitionChoreography(ListTransitions: string, SourceState:  

state, DestineState: state); 

AddServiceState(ListServices: string, Service: service); 

AddConditionTransition (condition: string); 
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removeStateChoreography; 

removeTransitionChoreography; 

removeServiceState; 

removeConditionTransition; 

End_Metaclass Coreografía; 

 

3.2.3. Componente 

La metaclase Componente  (ver figura 21) del metamodelo dispone de un conjunto de servicios 

que permiten su evolución. Estos servicios permiten crear y destruir componentes, y modificar 

los distintos aspectos, weavings  y puertos que lo componen.  

Metaclass Componente 

NewComponent(Name: string, ListAspect: string, ListPorts: 

string, ListWeavings: string); 

DestroyComponent; 

AddAspect (Name: string, type: {functional, distribution,  

quality, context_awareness, presentation, navegational); 

RemoveAspect(name: string); 

End_Metaclass Componente; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 21. Paquete componente del metamodelo de PRISMA 
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Teniendo en cuenta que el tipo de un puerto es una interfaz y que pueden ser de entrada o de 

salida (ver figura 22), la modificación de puertos de un componente no sólo consiste en añadir 

y quitar puertos, también se les puede cambiar la interfaz o su comportamiento de entrada o 

salida.  

 

 

 

 

 

 

Figura 22. Paquete puerto del metamodelo de PRISMA 

 

El conjunto de servicios que permiten modificar los puertos de un componente son los que se 

muestran a continuación: 

 

Metaclass Puerto 

AddPort(Name: string, Interface: string, Type: {in, out}); 

RemovePort(name: string); 

ChangeInterface (NewInterface: string); 

ChangeType (NewType: {in, out}); 

End_Metaclass Puerto; 

 

Se ha de tener en cuenta que no se puede eliminar o cambiar el tipo (in,out) de un puerto que 

este participando en alguna relación de attachment o binding, ya que se generarían 

inconsistencias. En el caso en el que se cambie la interfaz que tipa al puerto, se ha de 

comprobar, en caso de que el puerto participe en alguna relación de attachment o binding, si la 

intefaz que tipa del rol o puerto al que esta asociado, es compatible con la nueva; entiendo por 

compatible una interfaz que tenga definidos al menos los servicios de la nueva interfaz. 

Las relaciones de weaving realizan la sincronización entre los distintos aspectos del 

componente. Dicha sincronización se compone de una entrada compuesta por un aspecto y un 

servicio y de una salida compuesta por otro tipo de aspecto y un servicio (ver figura 23). Por lo 

tanto, los servicios de evolución del weaving, además de añadir y borrar una relación de 

weaving en el componente, permiten modificar tanto su entrada como su salida. 
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Figura 23. Paquete weaver del metamodelo de PRISMA 

 

El conjunto de servicios que permiten modificar los weavings de un componente son los que se 

muestran a continuación: 

Metaclass Weaving 

AddWeaving(InAspect: string, InService: string, OutAspect: 

string, OutService: string); 

RemoveWeaving(name: string); 

ChangeInWeaving (NewAspect: string, NewService: string); 

ChangeOutWeaving (NewAspect: string, NewService: string); 

End_Metaclass Weaving; 

 

3.2.4. Conector 

La metaclase Conector  (ver figura 24) del metamodelo dispone de un conjunto de servicios 

que permiten su evolución. Estos servicios permiten crear y destruir el conector, y modificar los 

distintos aspectos, weavings  y roles que lo componen.  

 

Metaclass Conector 

NewConector(Name: string, ListAspect: string, ListRoles: string, 

ListWeavings: string); 

DestroyConector(name: string); 

AddAspect (Name: string, type: {coordination, distribution,  

quality, context_awareness, presentation, navegational); 

RemoveAspect; 

End_Metaclass Conector; 
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Figure 24. Paquete conector del metamodelo de PRISMA 

Teniendo en cuenta que el tipo de un rol es una interfaz y que pueden ser de entrada o de 

salida (ver figura 25), la modificación de los roles de un componente no sólo consiste en añadir 

y quitar roles, también se les puede cambiar la interfaz o su comportamiento de entrada o 

salida.  

 

 

 
 

 

 

Figura 25. Paquete rol del metamodelo de PRISMA 

 

El conjunto de servicios que permiten modificar los roles de un conector son los que se 

muestran a continuación: 

Metaclass Rol 

AddRole(Name: string, Interface: string, Type: {in, out}); 

RemoveRole(name: string); 

ChangeInterface (NewInterface: string); 

ChangeType (NewType: {in, out}); 

End_Metaclass Rol; 
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Se ha de tener en cuenta que no se puede eliminar o cambiar el tipo (in,out) de un rol que este 

participando en alguna relación de attachment, ya que se generarían inconsistencias. En el 

caso en el que se cambie la interfaz que tipa al rol, se ha de comprobar, en caso de que el rol 

participe en alguna relación de attachment, si la intefaz que tipa al rol al que esta asociado, es 

compatible con la nueva. 

Las relaciones de weaving, al igual que en los componentes, realizan la sincronización entre 

los distintos aspectos del conector. Esta sincronización se compone de una entrada compuesta 

por un aspecto y un servicio y de una salida compuesta por otro tipo de aspecto y un servicio 

(ver figura 20). Por lo tanto, los servicios de evolución del weaving, además de añadir y borrar 

una relación de weaving en el conector, es posible modificar tanto su entrada como su salida. 

El conjunto de servicios que permiten modificar los weavings de un conector son los que se 

muestran a continuación: 

Metaclass Weaving 

AddWeaving(InAspect: string, InService: string, OutAspect: 

string, OutService: string); 

RemoveWeaving(name: string); 

ChangeInWeaving (NewAspect: string, NewService: string); 

ChangeOutWeaving (NewAspect: string, NewService: string); 

End_Metaclass Weaving; 

 

3.2.5. Sistema 

La metaclase Sistema,  por ser una especialización de componente (ver figura 21), dispone de 

todos los servicios de evolución de ésta metaclase y además los suyos propios. Debido a que 

un sistema contiene una conjunto de componentes y conectores interconectados entre si 

mediante attachments y encapsulados por el sistema mediante bindings (ver figura 26), el 

sistema permite añadir y borrar bindings, attachments, componentes y conectores y modificar 

los binginds y attachments.  

 

Metaclass Sistema 

NewSystem(Name: string, ListAspect: string, ListPorts: string, 

ListWeavings: string, ListComponents: string, ListConnectors: 

string, ListAttachments: string, ListBindings: string); 

DestroySystem; 

AddSystemComponent(name: string); 
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RemoveSystemConnector(name: string); 

AddSystemConnector(name: string); 

RemoveSystemConnector(name: string); 

End_Metaclass Sistema; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 26. Paquete sistema del metamodelo de PRISMA 

Teniendo en cuenta que un attachment interconecta los puertos de los componentes con los 

roles de los conectores (ver figura 27).  Los servicios de evolución del attachment, además de 

añadir o borrar un attachment, pueden modificar el rol o puerto que forman parte de él. 

 

 

 

Figura 27. Paquete attachment del metamodelo PRISMA 

 

Metaclass Attachment 

AddAttachment(Component: string, Port: string, Connector: 

string, Role: string); 

RemoveAttachment(name: string); 

ChangePort (NewPort: string); 

ChangeRole (NewRole: string); 

End_Metaclass Attachment; 
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Un binding interconecta los puertos del sistema con los puertos de los componentes que 

incluye (ver figura 28).  De ahí que sus servicios de evolución, además de añadir o borrar un 

binding, permitan  modificar los puertos que forman parte de él. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 28. Paquete binding del metamodelo PRISMA 

 

Metaclass Binding 

AddBinding(Component: string, CPort: string, System: string, 

SPort: string); 

RemoveBinding(name: string); 

ChangeCPort (NewCPort: string); 

ChangeSPort (NewSPort: string); 

End_Metaclass Binding; 

 

3.2.6. Agregación 

La metaclase Agregación interconecta dos componentes entre las cuales existe una relación 

part_of (ver figura 29). Sus servicios de evolución permite modificar cualquiera de sus 

propiedades, así como el hecho de crear o borrar relaciones de agregación nuevas. Las 

cabeceras de éstos servicios de la clase sincronización del metamodelo PRISMA son las que 

se muestran a continuación: 

 

Metaclass Aggregation 

NewAggregation(Name: string, RolComponent: string, RolComposed: 

string, MinCardComponent: string, MaxCardComponent: string, 

MinCardComposed: string, MaxCardComposed: string, Static: 

boolean, Inclusive: boolena); 

DestroyAggregation; 
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ChangeAggregation(RolComponent: string, RolComposed: string, 

MinCardComponent: string, MaxCardComponent: string, 

MinCardComposed: string, MaxCardComposed: string, Static: 

boolean, Inclusive: boolena); 

End_Metaclass Aggregation; 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 29. Paquete agregación del metamodelo PRISMA 

 

3.2.7. Modelo Arquitectónico 

La metaclase EsquemaPRISMA define un modelo arquitectónico completo (ver figura 30). Sus 

servicios de evolución permite añadir y borrar tanto modelos arquitectónicos como los 

elementos que los que los componen. 

 

Metaclass EsquemaPrisma 

NewPRISMASchema(Name: string); 

DestroyPRISMASchema(name: string); 

AddSchemaAttachment(name: string); 

RemoveSchemaAttachment(Component: string, Port: string, 

Connector: string, Role: string); 

AddSchemaComponent(name: string); 
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RemoveSchemaComponent(name: string); 

AddSchemaConector(name: string); 

RemoveSchemaConector(name: string); 

AddSchemaAggregation(name: string); 

RemoveSchemaAggregation(name: string); 

End_Metaclass EsquemaPrisma; 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Figura 30. Paquete esquema del metamodelo PRISMA 

 

3.3. Gestión de modelos PRISMA 

Con el objetivo de que los modelos arquitectónicos PRISMA puedan ser migrados a otros 

modelos, establecer correspondencias intermodelos e intramodelos, soportar la evolución de 

sus datos y en general,  realizar una gestión completa. Se desea que el modelo PRISMA sea 

soportado por la plataforma de gestión de modelos presentada en [Bor03]. 

Esta plataforma esta compuesta por 5 niveles de abstracción diferentes, entre los cuales existe 

trazabilidad tanto backward como forward  mediante mecanismos de reflexión y reificación (ver 

figura 31). 
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Figura. 31. Plataforma de Gestión de Modelos 

 

- Nivel Base: En este nivel se especifica cómo crear los términos básicos que constituyen 

cualquier modelo RDF a partir del vocabulario RDF Schema. 

- Nivel Gestión de Modelos: El nivel de gestión de modelo permite definir de diferentes 

ontologías utilizando una misma representación, la tripleta RDF. 

- Nivel Ontología: Este nivel permite especificar modelos a partir de los términos que definen 

ontología. Por lo tanto, en el nivel ontológico se define modelos como: esquema relacional, 

diagrama de clases (UML), PRISMA, OASIS, etc. 

- Nivel Modelo: El nivel de modelo permite construir esquemas conceptuales de un 

determinado sistema de información siguiendo uno de los modelos definidos en el nivel 

ontológico. 

- Nivel Información: Este nivel almacena y trata los datos de un determinado esquema 

conceptual. 

 

BASE 

GESTIÓN DE MODELOS 

ONTOLOGÍA 

MODELO 

DATOS 

REFLEXIÓN REIFICACIÓN 
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Los modelos de cada uno de los niveles están representados por términos de un álgebra 

construidos según un determinado orden canónico, basados en la estructura básica de tripleta 

de RDF y pertenecientes a un tipo cuyo sort coincide con el nombre del nivel al que pertenece 

el término. La manipulación de modelos se centra en el establecimiento de correspondencias 

entre los términos que representan artefactos software de dos o más modelos.  

La estructura básica de la tripleta RDF es sujeto-predicado-objeto (ver figura 32). Esta tripleta 

permite definir las propiedades objeto que tiene un artefacto sujeto a través de relaciones 

predicado. La relación de predicado se caracteriza por tener siempre asociado un dominio y un 

rango y  permitir  la relación inversa (bidireccional).   

 

 

 

 

Figura 32. Representación en grafo de la tripleta RDF 

 

El modelo PRISMA ha sido especificado en rdf, con el objetivo de incluirlo en el nivel ontología  

de la plataforma de gestión de modelos. De este modo, la plataforma dará soporte a la gestión 

de modelos PRISMA, resolviendo todas sus necesidades de evolución. 

La definición de términos RDF que especifican el modelo PRISMA se realiza utilizando los 

términos del nivel gestión de modelos que son los que permiten definir los modelos a nivel 

ontológico. El el nivel de gestión de modelos se definen los elementos de la figura 33, donde el 

nodo issi:MetaNode describe a los nodos del nivel inferior y el nodo issi:MetaProperty permite 

describir y crear nuevos predicados en el nivel de Ontología.  

El nodo issi:MetaProperty tiene diferentes propiedades que especifican el tipo de los 

predicados que se crearán a partir de él: rdfs:domain y rdfs:range. Un issi:MetaProperty sólo 

debe tener un sujeto y un objeto en la sentencia que aparezca, esta cardinalidad mínima se 

especifica mediante el predicado rdfs:minCardinality y la máxima mediante el predicado 

rdfs:maxCardinality. Además de estas propiedades, los dos nodos principales 

(issi:MetaProperty e issi:Metanode) tienen otras propiedades como issi:metaNodeSecurityInfo, 

issi:metaPropertySecurityInfo, issi:metaNodeVersion, issi:metaPropertyVersion, 

issi:metaNodeGeneralInfo e issi:metaPropertyGeneralInfo. Pero estas no son relevantes para la 

especificación PRISMA que se ha realizado. 

Sujeto Objeto
predicado 
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Figura 33. Esquema conceptual del Nivel de Gestión de Modelos 

 

Teniendo en cuenta esta definición del nivel anterior, y la semántica de cada uno de sus nodos, 

se ha realizado la especificación del modelo PRISMA tanto en grafo como en términos. A 

continuación se presenta la definición de cada uno de los conceptos del modelo. 

 

3.3.1. Interfaces 

La especificación  de la interfaz se realiza mediante dos nodos: un sujeto y un objeto (ver figura 

34). El sujeto es la interfaz prisma prisma:Interface  y el objeto es aquello que caracteriza la 

interfaz, es decir, sus servicios, prisma:Services. Por otro lado, existe una relación que vincula 

la interfaz con los servicios que la forman, a dicha interfaz se le ha dado el nombre de  

prisma:predicate_Interface_Service. 

 

Figura 34. Especificación RDF de una interfaz PRISMA 

La definición del nodo se realiza dándole el nuevo nombre, indicando que es un tipo rdf y que 

pertenece a un nodo del nivel anterior. Por otro lado el término pertenece al sort  ontología de 

la plataforma de modelos. A continuación se muestra la definición de nodos de la 

especificación de interfaz, de forma que los nombres son prisma:Interface y prisma:services, 

son rdf:type, y se definen a partir del issi:Metanode  del nivel anterior. Finalmente se incluye 

como parámetro el sort ontología para permitir la composición de términos del mismo sort, y se 

define el tipo del nuevo nodo con el sort  ontología. 
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/*Definition of nodes */ 
 

new(prisma:Interface, rdf:type, issi:MetaNode, ontología): ontología; 

new(prisma:Service, rdf:type, issi:MetaNode, ontología): ontología; 

 

La definición de la relación que permite el enlace entre los nodos anteriores se define del 

mismo nodo que los nodos, solamente se ha de variar el elemento del nivel anterior a partir del 

cuál se define, ya que en este caso es issi:MetaProperty. 

 

/*Definition of predicates*/ 
 

new(prisma:predicate_Interface_Service, rdf:type,  issi:MetaProperty, 

ontología): ontología; 

 

Finalmente, para completar la definición de la interfaz, se ha de establecer el modo en que los 

nodos y los predicados definidos se relacionan entre si, es decir, definir qué nodos son sujetos, 

qué nodos son objeto y cual es la relación que los une. En este caso, la proposición establece 

que el sujeto prisma:Interface se relaciona con el objeto prisma:Service  mediante la relación 

de predicado prisma.predicate_Interface_Service. 

 

/*Definition  of propositions */ 
 

new(prisma:Interface, prisma:predicate_Interface_Service, 

prisma:Service, ontología): ontología; 

 

 

3.3.2. Aspect 

La especificación  del aspecto se realiza mediante un sujeto y un conjunto de nodos objeto (ver 

figura 35). El sujeto es prisma:aspect y el conjunto de objetos lo forman los elementos que 

definen la plantilla de un aspecto. Además, existe un conjunto de relaciones que enlazan el 

aspecto con cada uno de los elementos que forman su plantilla. 
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Figura 35. Especificación RDF de un aspecto PRISMA 

 

La definición del nodo se realiza del mismo modo que en el caso de la interfaz. A continuación 

se muestra la definición de nodos de la especificación de aspecto, de forma que los nombres 

son prisma:Aspect, prisma:Attribute, prisma:Service, prisma:Operation, prisma:Trigger, 

prisma:Precondition, prisma,IntegrityRestriction, prisma:Valuation y prisma:Protocol, son 

rdf:type, y se definen a partir del issi:Metanode  del nivel anterior. Finalmente se incluye como 

parámetro el sort ontología para permitir la composición de términos del mismo sort, y se define 

el tipo del nuevo nodo con el sort  ontología. 

 
 
/*Definition of nodes */ 
 

new(prisma:Aspect, rdf:type, issi:MetaNode, ontología): ontología; 

new(prisma:Attribute, rdf:type, issi:MetaNode, ontología):  

ontología; 

new(prisma:Service, rdf:type, issi:MetaNode, ontología): ontología; 

new(prisma:Operation, rdf:type, issi:MetaNode, ontología):  

ontología; 

new(prisma:Trigger, rdf:type, issi:MetaNode, ontología): ontología; 

new(prisma:Precondition, rdf:type, issi:MetaNode, ontología):  
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ontología; 

new(prisma:IntegrityRestriction, rdf:type, issi:MetaNode,  

ontología): ontología; 

new(prisma:Valuation, rdf:type, issi:MetaNode, ontología):  

ontología; 

new(prisma:Protocol, rdf:type, issi:MetaNode, ontología): ontología; 

 

Las relaciones de predicado definidas para establecer los enlaces entre los nodos sujeto y 

objeto del aspecto son los que se muestran a continuación: 

 

/*Definition of predicates */ 
 

new(prisma:predicate_Aspect_Attribute, rdf:type,  issi:MetaProperty,  

ontología): ontología; 

new(prisma:predicate_Aspect_Service, rdf:type,  issi:MetaProperty,  

ontología): ontología; 

new(prisma:predicate_Aspect_Operation, rdf:type,  issi:MetaProperty,  

ontología): ontología; 

new(prisma:predicate_Aspect_Trigger, rdf:type,  issi:MetaProperty,  

ontología): ontología; 

new(prisma:predicate_Aspect_Precondition, rdf:type, 

issi:MetaProperty, ontología): ontología; 

new(prisma:predicate_Aspect_IntegrityRestriction, rdf:type,   

issi:MetaProperty, ontología): ontología; 

new(prisma:predicate_Aspect_Valuation, rdf:type,  issi:MetaProperty,  

ontología): ontología; 

new(prisma:predicate_Aspect_Protocol, rdf:type,  issi:MetaProperty,  

ontología): ontología; 

 

Finalmente, para completar la definición del aspecto, se establecen las proposiones que 

establecen que el sujeto prisma:Aspect se relaciona con el objeto prisma:Attribute mediante la 

relación de predicado prisma:predicate_Aspect_Attribute, con el objeto prisma:Service 

mediante la relación de predicado prisma:predicate_Aspect_Service, con el objeto 
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prisma:Operation mediante la relación de predicado prisma:predicate_Aspect_Operation, con el 

objeto prisma:Trigger mediante la relación de predicado prisma:predicate_Aspect_Trigger, con 

el objeto prisma:Precondition mediante la relación de predicado 

prisma:predicate_Aspect_Precondition, con el objeto prisma:Valuation mediante la relación de 

predicado prisma:predicate_Aspect_Valuation y con el objeto prisma:Protocol mediante la 

relación de predicado prisma:predicate_Aspect_Protocol. 

 

/*Definition of  propositions*/ 
 

new(prisma:Aspect, prisma:predicate_Aspect_Attribute,  

prisma:Attribute, ontología): ontología; 

new(prisma:Aspect, prisma:predicate_Aspect_Service, prisma:Service,  

ontología): ontología; 

new(prisma:Aspect,prisma:predicate_Aspect_Operation, 

prisma:Operation, ontología): ontología; 

new(prisma:Aspect, prisma:predicate_Aspect_Trigger, prisma:Trigger,  

ontología): ontología; 

new(prisma:Aspect, prisma:predicate_Aspect_Precondition, 

prisma:Precondition, ontología): ontología; 

new(prisma:Aspect, prisma:predicate_Aspect_Valuation, 

 prisma:Valuation, ontología): ontología; 

new(prisma:Aspect, prisma:predicate_Aspect_IntegrityRestriction,  

prisma:IntegrityRestriction, ontología): ontología; 

new(prisma:Aspect, prisma:predicate_Aspect_Protocol, 

prisma:Protocol, ontología): ontología; 

 

3.3.3. Componente 

La especificación  del componente se realiza mediante un sujeto y cuatro nodos objeto (ver 

figura 36). El sujeto es prisma:Component  y los objetos prisma:Port, prisma:Aspect, 

prisma:Weaver y prisma:Interface. Además, existe un conjunto de relaciones que enlazan el 

componente con cada uno de los nodos objeto. 
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Figura 36. Especificación RDF de un componente PRISMA 

 

A continuación se muestra la definición de nodos de la especificación del componente, de 

forma que los nombres son prisma:Component, prisma:Port, prisma:Aspect, prisma:Weaver y 

prisma:Interface, son rdf:type, y se definen a partir del issi:Metanode  del nivel anterior. 

Finalmente se incluye como parámetro el sort ontología para permitir la composición de 

términos del mismo sort, y se define el tipo del nuevo nodo con el sort  ontología. 

 

/*Definition of nodes */ 
 

new(prisma:Component, rdf:type, issi:MetaNode, ontología):  

ontología; 

new(prisma:Port, rdf:type, issi:MetaNode, ontología): ontología; 

new(prisma:Aspect, rdf:type, issi:MetaNode, ontología): ontología; 

new(prisma:Weaver, rdf:type, issi:MetaNode, ontología): ontología; 

new(prisma:Interface, rdf:type, issi:MetaNode, ontología):  

ontología; 

 

Las relaciones de predicado definidas para establecer los enlaces entre los nodos sujeto y 

objeto del aspecto son los que se muestran a continuación: 
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/*Definition of predicates*/ 

 

new(prisma:predicate_Component_Port, rdf:type,  issi:MetaProperty,  

ontología): ontología; 

new(prisma:predicate_Component_Aspect, rdf:type,  issi:MetaProperty, 

ontología): ontología;  

new(prisma:predicate_Component_Weaver, rdf:type,  issi:MetaProperty,  

ontología): ontología; 

new(prisma:predicate_Port_Interface, rdf:type,  issi:MetaProperty,  

ontología): ontología; 

 

Finalmente, para completar la definición del componente, se establecen las proposiones que 

establecen que el sujeto prisma:Component se relaciona con el objeto prisma:Port mediante la 

relación de predicado prisma:predicate_Component_Port, con el objeto prisma:Aspect 

mediante la relación de predicado prisma:predicate_Component_Aspect y con el objeto 

prisma:Weaver mediante la relación de predicado prisma:predicate_Component_Weaver. 

Ademas, se ha de tener en cuenta que el sujeto prisma:Port se relaciona con el objeto 

prisma:Interface mediante la relación de predicado prisma:predicate_Port_Interface. 

 

 
/*Definition of propositions */ 
 

add(prisma:Component, prisma:predicate_Component_Port, prisma:Port, 

ontología): ontología; 

add(prisma:Component, prisma:predicate_Component_Aspect,  

prisma:Aspect, ontología): ontología; 

add(prisma:Component, prisma:predicate_Component_Weaver,  

prisma:Weaver, ontología): ontología; 

add(prisma:Port, prisma:predicate_Port_Interface, prisma:Interface,  

ontología): ontología; 
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3.3.4. Conector 

La especificación  del conector se realiza mediante un sujeto y cuatro nodos objeto (ver figura 

37). El sujeto es prisma:Connector  y los objetos prisma:Rol, prisma:Aspect, prisma:Weaver  y 

prisma:Interface. Además, existe un conjunto de relaciones que enlazan el conector con cada 

uno de los nodos objeto. 

 

 

 Figura 37. Especificación RDF de un connector PRISMA 

 

A continuación se muestra la definición de nodos de la especificación del componente, de 

forma que los nombres son prisma:Connector, prisma:Role, prisma:Aspect, prisma:Weaver y 

prisma:Interface, son rdf:type, y se definen a partir del issi:Metanode  del nivel anterior. 

Finalmente se incluye como parámetro el sort ontología para permitir la composición de 

términos del mismo sort, y se define el tipo del nuevo nodo con el sort  ontología. 

/*Definition of nodes */ 
 

new(prisma:Connector, rdf:type, issi:MetaNode, ontología):  

ontología; 

new(prisma:Role, rdf:type, issi:MetaNode, ontología): ontología; 

new(prisma:Aspect, rdf:type, issi:MetaNode, ontología): ontología; 

new(prisma:Weaver, rdf:type, issi:MetaNode, ontología): ontología; 

new(prisma:Interface, rdf:type, issi:MetaNode, ontología):  

ontología; 
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Las relaciones de predicado definidas para establecer los enlaces entre los nodos sujeto y 

objeto del aspecto son los que se muestran a continuación: 

 

/*Definition of predicates */ 
 

new(prisma:predicate_Connector_Role, rdf:type,  issi:MetaProperty, 

ontología): ontología; 

new(prisma:predicate_Connector_Aspect, rdf:type,  issi:MetaProperty,  

ontología): ontología; 

new(prisma:predicate_Connector_Weaver, rdf:type,  issi:MetaProperty,  

ontología): ontología; 

new(prisma:predicate_Role_Interface, rdf:type,  issi:MetaProperty,  

ontología): ontología; 

 

Finalmente, para completar la definición del connector, se establecen las proposiones que 

establecen que el sujeto prisma:Component se relaciona con el objeto prisma:Role mediante la 

relación de predicado prisma:predicate_Connector_Role, con el objeto prisma:Aspect mediante 

la relación de predicado prisma:predicate_Connector_Aspect y con el objeto prisma:Weaver 

mediante la relación de predicado prisma:predicate_Connector_Weaver. Ademas, se ha de 

tener en cuenta que el sujeto prisma:Role se relaciona con el objeto prisma:Interface mediante 

la relación de predicado prisma:predicate_Role_Interface. 

 
 
/*Definition of  propositions*/ 
 

new(prisma:Connector, prisma:predicate_Connector_Role, prisma:Role, 

ontología): ontología; 

new(prisma:Connector, prisma:predicate_Connector_Aspect,  

prisma:Aspect, ontología): ontología; 

new(prisma:Connector, prisma:predicate_Connector_Weaver,  

prisma:Weaver, ontología): ontología; 

new(prisma:Role, prisma:predicate_Role_Interface, prisma:Interface,  

ontología): ontología; 
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3.3.5. Sistema 

La especificación  del conector se realiza mediante un sujeto y un conjunto nodos objeto (ver 

figura 38). El sujeto es prisma:System  y el conjunto de objetos los distintos elementos que 

caracterizan a un sistema. Además, existe un conjunto de relaciones que enlazan el conector 

con cada uno de los nodos objeto. 

 

Figura 38. Especificación RDF de un sistema PRISMA 

 

A continuación se muestra la definición de nodos de la especificación del componente, de 

forma que los nombres son prisma:System, prisma:Port, prisma:Aspect, prisma:Weaver, 

prisma:Interface, prisma:Component, prisma:Connector, prisma:Attachment y prisma:Binding, 

son rdf:type, y se definen a partir del issi:Metanode  del nivel anterior. Finalmente se incluye 

como parámetro el sort ontología para permitir la composición de términos del mismo sort, y se 

define el tipo del nuevo nodo con el sort  ontología. 

 
 
/*Definition of nodes */ 
 

new(prisma:System, rdf:type, issi:MetaNode, ontología): ontología; 

new(prisma:Component, rdf:type, issi:MetaNode, ontología): 

ontología; 

new(prisma:Connector, rdf:type, issi:MetaNode, ontología):  

ontología; 
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new(prisma:Attachment, rdf:type, issi:MetaNode, ontología):  

ontología; 

new(prisma:Port, rdf:type, issi:MetaNode, ontología): ontología; 

new(prisma:Weaver, rdf:type, issi:MetaNode, ontología): ontología; 

new(prisma:Aspect, rdf:type, issi:MetaNode, ontología): ontología; 

new(prisma:Binding, rdf:type, issi:MetaNode, ontología): ontología; 

new(prisma:Interface, rdf:type, issi:MetaNode, ontología):  

ontología; 

 

Las relaciones de predicado definidas para establecer los enlaces entre los nodos sujeto y 

objeto del aspecto son los que se muestran a continuación: 

 

/*Definition of predicates */ 
 

new(prisma:predicate_System_Component, rdf:type,  issi:MetaProperty,  

ontología): ontología; 

new(prisma:predicate_System_Subsystem, rdf:type,  issi:MetaProperty, 

ontología): ontología; 

new(prisma:predicate_System_Connector, rdf:type,  issi:MetaProperty,  

ontología): ontología; 

new(prisma:predicate_System_Attachment, rdf:type,  

issi:MetaProperty, ontología): ontología; 

new(prisma:predicate_System_Weaver, rdf:type,  issi:MetaProperty,  

ontología): ontología; 

new(prisma:predicate_System_Aspect, rdf:type,  issi:MetaProperty, 

ontología): ontología; 

new(prisma:predicate_System_Port, rdf:type,  issi:MetaProperty,  

ontología): ontología; 

new(prisma:predicate_System_Binding, rdf:type,  issi:MetaProperty,  

ontología): ontología; 

new(prisma:predicate_Role_Interface, rdf:type,  issi:MetaProperty, 

ontología): ontología; 
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Finalmente, para completar la definición del sistema, se establecen las proposiones que 

establecen que el sujeto prisma:System se relaciona con el objeto prisma:Port mediante la 

relación de predicado prisma:predicate_System_Port, con el objeto prisma:Aspect mediante la 

relación de predicado prisma:predicate_System_Aspect, con el objeto prisma:Weaver mediante 

la relación de predicado prisma:predicate_System_Weaver, con el objeto prisma:Attachment 

mediante la relación de predicado prisma:predicate_System_Attachment, con el objeto 

prisma:Binding mediante la relación de predicado prisma:predicate_System_Binding, con el 

objeto prisma:Component mediante la relación de predicado 

prisma:predicate_System_Component, con el objeto prisma:Connector mediante la relación de 

predicado prisma:predicate_System_Conector y con el objeto prisma:System mediante la 

relación de predicado prisma:predicate_System_Subsystem. Ademas, se ha de tener en cuenta 

que el sujeto prisma:Port se relaciona con el objeto prisma:Interface mediante la relación de 

predicado prisma:predicate_Port_Interface. 

 

/*Definition of  propositions*/ 
 

new(prisma:System, prisma:predicate_System_Subsystem, prisma:System,  

ontología): ontología; 

new(prisma:System, prisma:predicate_System_Component, 

prisma:Component, ontología): ontología; 

new(prisma:System, prisma:predicate_System_Connector,  

prisma:Connector, ontología): ontología; 

new(prisma:Connector, prisma:predicate_System_Attachment,  

prisma:Attachement, ontología): ontología; 

new(prisma:System, prisma:predicate_System_Aspect, prisma:Aspect,  

ontología): ontología; 

new(prisma:System, prisma:predicate_System_Port onent, prisma:Port, 

ontología): ontología; 

new(prisma:System, prisma:predicate_System_Binding, prisma:Binding,  

ontología): ontología; 

new(prisma:System, prisma:predicate_Port_Interface, 

prisma:Interface, ontología): ontología; 
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REIFICACIÓN 
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Los lenguajes PRISMA de definición de componentes y de configuración pueden construir 

automáticamente el metanivel a partir del nivel base, reificando solamente aquellos elementos 

de la especificación que sean susceptibles de evolucionar en el contexto del problema. Para 

expresar dicha reificación se hace uso del operador reify y de una serie de patrones de 

reificación que permiten que esta se realice de forma automática. En este capítulo se presenta 

tanto la semántica del operador reify, como los patrones de reificación que se han diseñado. 

 

4.1. Operador Reify 

El operador reify permite cualificar una parte de la especificación de un modelo arquitectónico 

PRISMA. Dicha calificación implica que toda aquella parte de la especificación que abarque el 

operador será susceptible de ser modificada y por lo tanto, se generará de forma automática su 

representación correspondiente en el metanivel. Esto es posible debido a que la especificación 

de un modelo arquitectónico PRISMA puede verse como un término,  pudiendo cualificar con el 

operador reify a cada uno de los subtérminos que constituyen ese término. Como un término 

compuesto por subtérminos es posible representarlo en forma de árbol, la especificación 

también puede describirse mediante un árbol con diferentes niveles de profundidad, tantos 

como subtérminos de diferente granularidad existan en una especificación.  

Si bien es cierto, un modelo arquitectónico PRISMA, no se corresponde exactamente con un 

árbol sino con un grafo. A continuación se representa el grafo que representa el modelo prisma 

con los conceptos de mayor nivel de granularidad: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 39. Representación en grafo del modelo PRISMA 

 

Modelo 
PRISMA 

Componente ConectorSistema Attach Agregación 

Puerto Rol WeavingBinding Aspecto

Interfaz 
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Sin embargo es posible representar el modelo PRISMA con un árbol rompiendo los ciclos 

mediante referencias. Por lo tanto,  el árbol que se obtiene al romper los ciclos es el siguiente: 

 

Figura 40. Representación en árbol del modelo PRISMA 

Por esta razón, reify es un operador que tiene como entrada el árbol o subárbol de nivel base 

que se quiere reificar y produce como salida el árbol a nivel meta correspondiente. Por este 

motivo, el patrón genérico de reificación consiste en un transductor de árboles. A continuación 

se muestra un ejemplo de como aplicando el operador reify a la componente cliente de un 

modelo arquitectónico PRISMA se obtiene el árbol correspondiente de nivel meta. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 41. Reificación de árbol base a árbol meta 
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Esta reificación es posible porque en las especificaciones de modelos arquitectónicos PRISMA 

aparecen palabras reservadas que se corresponden con una metaclase, metaclase a la que 

pertenece el elemento al que precede. De forma que, en este mismo ejemplo textualmente 

aparecería cualificando el reify  a la palabra reservada component en la que se define el 

componente cliente. Esto indica que el patrón de reificación que hay que utilizar es el de 

componente. 

Reify component cliente 

End_component cliente; 

 

4.2. Patrones de Reificación 

Los patrones se basan en la búsqueda de problemas comunes y recurrentes para extraer 
la esencia del problema y darle una solución adecuada [Ale79], [Gam94]. Una vez encontradas 
estas abstracciones se construye un catálogo de patrones, que permita reutilizar el patrón 
siempre que sea posible. 

En el caso del operador reify, su función consiste en aplicar el patrón de generación asociado a 

la metaclase a la que califica el operador. Este patrón especifica la generación de las 

metapropiedades y metaservicios necesarios para poder evolucionar el tipo que se desea. Por 

lo tanto, se ha confeccionado un catálogo de patrones para la generación automática de las 

metapropiedades y metaservicios para cada una de las distintas necesidades de reificación. 

 
P-01.Patrón: Reificación de Interfaz 

Contexto 

      La especificación de una interfaz de un modelo arquitectónico PRISMA está precedida por 

el operador reify, debido a que el usuario considera que esa interfaz con el paso del tiempo 

podrá sufrir cambios.  

Problema 

     Generar de forma automática la metaclase interfaz con todos sus servicios y propiedades, 

que permitirán evolucionar a las interfaces del sistema al que este asociado. 

Fuerzas 

Tiempo de Compilación: Se reduce el tiempo de compilación, debido a que se han de depurar 

menores líneas de código que si se incluyese el metanivel completo. 

Tiempo de Ejecución: La ejecución es más rápida debido a que el código únicamente incluye 

las líneas estrictamente necesarias 

Flexibilidad: Permite adaptarse a las necesidades de evolución del sistema, mejorando las 

prestaciones. 
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Solución 

     

  Se añadirá a la especificación del modelo arquitectónico la especificación de la metaclase 

interfaz del metamodelo PRISMA. 

 

Metaclass interface 

   NewInterface(name: string); 

   DestroyInterface; 

   AddService(name: string, ParametersList: string); 

   RemoveService; 

   ChangeName (Newname: string); 

End_Metaclass interface; 

 

Estructura 

   La estructura de la plantilla que desencadena la aplicación de este patrón es la siguiente: 

  reify Interface I1 

           … … 

        End_Interface I1; 

Participantes 

 
     En la estructura anterior I1, es una interfaz que se utiliza en un determinado modelo 

arquitectónico. A dicha interfaz se le ha aplicado el operador reify y como consecuencia de ello, 

la especificación de la metaclase interfaz del metamodelo PRISMA ha de formar parte de la 

especificación de dicho modelo. 

Consecuencias         

 
     Se obtiene un modelo arquitectónico que puede modificar sus interfaces. 

 

Variantes 

 

Ninguna 
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Ejemplo  

 

 
 

 

Implementación 

      
Se accede al repositorio en el que se encuentra almacenado el metamodelo PRISMA y se 

selecciona la especificación de la metaclase interfaz. Posteriormente, dicha metaclase se 

añade a la especificación del modelo en el que se solicita la evolución. 

 

Patrones relacionados 

Ninguno 

 

P-02.Patrón: Reificación de Identificador 

Contexto 

      La especificación de un identificador de un modelo arquitectónico PRISMA está precedida 

por el operador reify, debido a que el usuario considera que ese identificador con el paso del 

tiempo podrá sufrir cambios.  

Problema 

     Generar de forma automática la metaclase identificador con todos sus servicios y 

propiedades, que permitirán evolucionar a los identificadores del modelo arquitectónico al que 

este asociado. 

reify 

Is_instance_of 
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Fuerzas 

Tiempo de Compilación: Se reduce el tiempo de compilación, debido a que se han de depurar 

menores líneas de código que si se incluyese el metanivel completo. 

Tiempo de Ejecución: La ejecución es más rápida debido a que el código únicamente incluye 

las líneas estrictamente necesarias 

Flexibilidad: Permite adaptarse a las necesidades de evolución del sistema, mejorando las 

prestaciones. 

Solución 

      Se añadirá a la especificación del modelo arquitectónico la especificación de la metaclase 

identificador del metamodelo PRISMA. 

Metaclass Identificador 

AddId(name: string); 

ChangeName(name: string); 

ChangeOrder(list_attributes: string); 

AddAttribute(name: string, order: integer); 

RemoveAttribute(name: string); 

End_Metaclass Identificador; 

 

Estructura 

   La estructura de la plantilla que desencadena la aplicación de este patrón es la siguiente: 

  reify Identifier Id1 

           … … 

        ; 

Participantes 

     En la estructura anterior Id1, es una identificador que se utiliza en un determinado modelo 

arquitectónico. A dicho identificador se le ha aplicado el operador reify y como consecuencia de 

ello, la especificación de la metaclase identificador del metamodelo PRISMA ha de formar parte 

de la especificación de dicho modelo. 

Consecuencias         

     Se obtiene un modelo arquitectónico que puede modificar sus identificadores. 
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Variantes 

   Ninguna 

Ejemplo  

 

 

 

 

Implementación 

Se accede al repositorio en el que se encuentra almacenado el metamodelo PRISMA y se 

selecciona la especificación de la metaclase identificador. Posteriormente, dicha metaclase se 

añade a la especificación del modelo en el que se solicita la evolución. 

Patrones relacionados 

Ninguno 

 

reify 

Is_instance_of 
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P-03.Patrón: Reificación de Atributo 

Contexto 

      La especificación de la sección de atributos de una aspecto que es utilizado en un modelo 

arquitectónico PRISMA está precedida por el operador reify, debido a que el usuario considera 

que los atributos con el paso del tiempo podrán sufrir cambios.  

Problema 

     Generar de forma automática la metaclase atributo con todos sus servicios y propiedades, 

que permitirán evolucionar los atributos del modelo arquitectónico al que esten asociados. 

Fuerzas 

Tiempo de Compilación: Se reduce el tiempo de compilación, debido a que se han de depurar 

menores líneas de código que si se incluyese el metanivel completo. 

Tiempo de Ejecución: La ejecución es más rápida debido a que el código únicamente incluye 

las líneas estrictamente necesarias 

Flexibilidad: Permite adaptarse a las necesidades de evolución del sistema, mejorando las 

prestaciones. 

Solución 

    Se añadirá a la especificación del modelo arquitectónico la especificación de la metaclase 

atributo . 

Metaclass Atributo 

AddAttribute(name: string); 

RemoveAttribute(name: string); 

ChangeDomain(domain: string); 

ChangeName (Newname: string); 

End_Metaclass Atributo; 

Estructura 

   La estructura de la plantilla que desencadena la aplicación de este patrón es la siguiente: 

  reify Attributes 

         a1: tipo; 

         … … 

        End_Attributes; 

Participantes 
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     En la estructura se le ha aplicado el operador reify a la sección atributos de un aspecto que 

participa en la especificación de un modelo arquitectónico y como consecuencia de ello, la 

especificación de la metaclase atributo del metamodelo PRISMA ha de formar parte de la 

especificación de dicho modelo. 

Consecuencias         

     Se obtiene un modelo arquitectónico que puede modificar sus atributos. 

Variantes 

   Ninguna 

Ejemplo  

 

 

Implementación 

   Se accede al repositorio en el que se encuentra almacenado el metamodelo PRISMA y se 

selecciona la especificación de la metaclase atributo. Posteriormente, dicha metaclase se 

añade a la especificación del modelo en el que se solicita la evolución. 

Patrones relacionados 

Ninguno 

 
 
 

reify 

Is_instance_of 
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P-04.Patrón: Reificación de Servicio 

Contexto 

     La especificación de la sección de servicios de una aspecto que es utilizado en un modelo 

arquitectónico PRISMA está precedida por el operador reify, debido a que el usuario considera 

que los servicios con el paso del tiempo podrán sufrir cambios. 

Problema 

     Generar de forma automática la metaclase servicio con todos sus servicios y propiedades, 

que permitirán evolucionar los servicios del modelo arquitectónico al que esten asociados. 

Fuerzas 

Tiempo de Compilación: Se reduce el tiempo de compilación, debido a que se han de depurar 

menores líneas de código que si se incluyese el metanivel completo. 

Tiempo de Ejecución: La ejecución es más rápida debido a que el código únicamente incluye 

las líneas estrictamente necesarias 

Flexibilidad: Permite adaptarse a las necesidades de evolución del sistema, mejorando las 

prestaciones. 

Solución 

      Se añadirá a la especificación del modelo arquitectónico la especificación de la metaclase 

servicio del metamodelo PRISMA. 

Metaclass Servicio 

AddNew(name: string, parametersList: string); 

RemoveNew(name: string); 

ChangeNewParameters( newparametersList: string); 

AddDestroy(name: string, parametersList: string); 

RemoveDestroy(name: string); 

ChangeDestroyParameters( newparametersList: string); 

AddElementalService(name: string, parametersList: string, type: 

{in,out}); 

RemoveElementalService(name: string); 

ChangeTypeElementalService(type: {in,out}); 

ChangeElementalServiceParameters( newparametersList: string); 

AddOperation(name: string, parametersList: string, 

specification:string); 
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RemoveOperation (name: string); 

ChangeOperationParameters( newparametersList: string); 

ChangeOperationSpecification( newspecification: string); 

AddTransaction(name: string, parametersList: string, 

specification:string); 

RemoveTransaction(name: string); 

ChangeTransactionParameters( newparametersList: string); 

ChangeTransactionSepcification( newspecification: string); 

End_Metaclass Servicio; 

Estructura 

   La estructura de la plantilla que desencadena la aplicación de este patrón es la siguiente: 

  reify Services 

          s1; 

          s2;         

           … … 

        End_Services; 

Participantes 

     En la estructura anterior se ha aplicado el operador reify a la sección servicios de un 

aspecto que participa en la especificación de un modelo arquitectónico PRISMA y como 

consecuencia de ello, la especificación de la metaclase servicio del metamodelo PRISMA ha de 

formar parte de la especificación de dicho modelo. 

Consecuencias         

     Se obtiene un modelo arquitectónico que puede modificar sus servicios. 

Variantes 

   Ninguna 
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Ejemplo  

 

 

Implementación 

     Se accede al repositorio en el que se encuentra almacenado el metamodelo PRISMA y se 

selecciona la especificación de la metaclase servicio. Posteriormente, dicha metaclase se 

añade a la especificación del modelo en el que se solicita la evolución. 

Patrones relacionados 

Ninguno 

reify 

Is_instance_of 
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P-05.Patrón: Reificación de Evaluación 

Contexto 

      La especificación de la sección de evaluación de un aspecto que es utilizado en un modelo 

arquitectónico PRISMA está precedida por el operador reify, debido a que el usuario considera 

que las evaluaciones con el paso del tiempo podrán sufrir cambios. 

Problema 

     Generar de forma automática la metaclase evaluación con todos sus servicios y 

propiedades, que permitirán evolucionar a las evaluaciones del modelo arquitectónico al que 

estén asociadas. 

Fuerzas 

Tiempo de Compilación: Se reduce el tiempo de compilación, debido a que se han de depurar 

menores líneas de código que si se incluyese el metanivel completo. 

Tiempo de Ejecución: La ejecución es más rápida debido a que el código únicamente incluye 

las líneas estrictamente necesarias 

Flexibilidad: Permite adaptarse a las necesidades de evolución del sistema, mejorando las 

prestaciones. 

Solución 

 Se añadirá a la especificación del modelo arquitectónico la especificación de la metaclase 

evaluación del metamodelo PRISMA. 

Metaclass Evaluacion 

AddValuation(Service: string, Result: string, Condition: string 

DEFAULT ””); 

RemoveValuation(name: string); 

ChangeResult(Newresult: string); 

ChangeCondition(Newcondition: string); 

End_Metaclass Evaluacion; 

 

Estructura 

   La estructura de la plantilla que desencadena la aplicación de este patrón es la siguiente: 

  reify Valuations 

           … … 

        End_Valuations; 
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Participantes 

     En la estructura anterior se ha aplicado el operador reify a la sección evaluaciones de un 

aspecto que participa en la especificación de un modelo arquitectónico PRISMA y como 

consecuencia de ello, la especificación de la metaclase evaluación del metamodelo PRISMA ha 

de formar parte de la especificación de dicho modelo. 

Consecuencias         

     Se obtiene un modelo arquitectónico que puede modificar sus evaluaciones. 

Variantes 

   Ninguna 

Ejemplo  

 

 

 

 

Implementación 

     Se accede al repositorio en el que se encuentra almacenado el metamodelo PRISMA y se 

selecciona la especificación de la metaclase evaluación. Posteriormente, dicha metaclase se 

añade a la especificación del modelo en el que se solicita la evolución. 

Patrones relacionados 

Ninguno 

 
 

reify 

Is_instance_of 
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P-06.Patrón: Reificación de Precondición 

Contexto 

      La especificación de la sección de precondición de un aspecto que es utilizado en un 

modelo arquitectónico PRISMA está precedida por el operador reify, debido a que el usuario 

considera que las precondiciones con el paso del tiempo podrán sufrir cambios. 

Problema 

      Generar de forma automática la metaclase precondición con todos sus servicios y 

propiedades, que permitirán evolucionar a las precondiciones del modelo arquitectónico al que 

estén asociadas. 

Fuerzas 

Tiempo de Compilación: Se reduce el tiempo de compilación, debido a que se han de depurar 

menores líneas de código que si se incluyese el metanivel completo. 

Tiempo de Ejecución: La ejecución es más rápida debido a que el código únicamente incluye 

las líneas estrictamente necesarias 

Flexibilidad: Permite adaptarse a las necesidades de evolución del sistema, mejorando las 

prestaciones. 

Solución 

      Se añadirá a la especificación del modelo arquitectónico la especificación de la metaclase 

precondición del metamodelo de PRISMA. 

Metaclass Precondicion 

    AddPrecondition(Service: string, Condition: string); 

RemovePrecondition(name: string); 

ChangeCondition(NewCondition: string); 

End_Metaclass Precondicion; 

 

Estructura 

   La estructura de la plantilla que desencadena la aplicación de este patrón es la siguiente: 

  reify Preconditions 

           … … 

        End_Preconditions; 
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Participantes 

     En la estructura anterior se ha aplicado el operador reify a la sección precondiciones de un 

aspecto que participa en la especificación de un modelo arquitectónico PRISMA y como 

consecuencia de ello, la especificación de la metaclase precondición del metamodelo PRISMA 

ha de formar parte de la especificación de dicho modelo. 

Consecuencias         

     Se obtiene un modelo arquitectónico que puede modificar sus precondiciones. 

Variantes 

   Ninguna 

Ejemplo  

 

 

 

Implementación 

     Se accede al repositorio en el que se encuentra almacenado el metamodelo PRISMA y se 

selecciona la especificación de la metaclase precondición. Posteriormente, dicha metaclase se 

añade a la especificación del modelo en el que se solicita la evolución. 

Patrones relacionados 

Ninguno 

reify 

Is_instance_of 
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P-07.Patrón: Reificación de Restricción de Integridad 

Contexto 

      La especificación de la sección de restricciones de integridad de un aspecto que es 

utilizado en un modelo arquitectónico PRISMA está precedida por el operador reify, debido a 

que el usuario considera que las restricciones de integridad con el paso del tiempo podrán 

sufrir cambios. 

Problema 

     Generar de forma automática la metaclase restricción de integridad con todos sus servicios 

y propiedades, que permitirán evolucionar a las restricciones de integridad del modelo 

arquitectónico al que estén asociadas. 

Fuerzas 

Tiempo de Compilación: Se reduce el tiempo de compilación, debido a que se han de depurar 

menores líneas de código que si se incluyese el metanivel completo. 

Tiempo de Ejecución: La ejecución es más rápida debido a que el código únicamente incluye 

las líneas estrictamente necesarias 

Flexibilidad: Permite adaptarse a las necesidades de evolución del sistema, mejorando las 

prestaciones. 

Solución 

      Se añadirá a la especificación del modelo arquitectónico la especificación de la metaclase 

restricción de integridad del metamodelo PRISMA. 

Metaclass RestriccionIntegridad 

    AddConstraint(constraint: string); 

RemoveConstraint(name: string); 

End_Metaclass RestriccionIntegridad; 

 

Estructura 

   La estructura de la plantilla que desencadena la aplicación de este patrón es la siguiente: 

  reify Constraints 

           … … 

        End_Constraints; 
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Participantes 

          En la estructura anterior se ha aplicado el operador reify a la sección restricciones de 

integridad de un aspecto que participa en la especificación de un modelo arquitectónico 

PRISMA y como consecuencia de ello, la especificación de la metaclase restricción de 

integridad del metamodelo PRISMA ha de formar parte de la especificación de dicho modelo. 

Consecuencias         

     Se obtiene un modelo arquitectónico que puede modificar sus restricciones de integridad. 

Variantes 

   Ninguna 

Ejemplo  

Implementación 

     Se accede al repositorio en el que se encuentra almacenado el metamodelo PRISMA y se 

selecciona la especificación de la metaclase restricción de integridad. Posteriormente, dicha 

metaclase se añade a la especificación del modelo en el que se solicita la evolución. 

Patrones relacionados 

Ninguno 

 

reify 

Is_instance_of 
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P-08.Patrón: Reificación de Disparo 

Contexto 

      La especificación de la sección de disparos de un aspecto que es utilizado en un modelo 

arquitectónico PRISMA está precedida por el operador reify, debido a que el usuario considera 

que los disparos con el paso del tiempo podrán sufrir cambios. 

Problema 

     Generar de forma automática la metaclase disparos con todos sus servicios y propiedades, 

que permitirán evolucionar a los disparos del modelo arquitectónico al que estén asociados. 

Fuerzas 

Tiempo de Compilación: Se reduce el tiempo de compilación, debido a que se han de depurar 

menores líneas de código que si se incluyese el metanivel completo. 

Tiempo de Ejecución: La ejecución es más rápida debido a que el código únicamente incluye 

las líneas estrictamente necesarias 

Flexibilidad: Permite adaptarse a las necesidades de evolución del sistema, mejorando las 

prestaciones. 

Solución 

      Se añadirá a la especificación del modelo arquitectónico la especificación de la metaclase 

disparo del metamodelo PRISMA. 

Metaclass Disparo 

AddTrigger(Service: string, Condition: string DEFAUL “”); 

RemoveTrigger(name: string); 

ChangeCondition(NewCondition: string); 

End_Metaclass Disparo; 

 

Estructura 

   La estructura de la plantilla que desencadena la aplicación de este patrón es la siguiente: 

  reify Triggers 

           … … 

        End_Triggers; 
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Participantes 

     En la estructura anterior se ha aplicado el operador reify a la sección disparos de un aspecto 

que participa en la especificación de un modelo arquitectónico PRISMA y como consecuencia 

de ello, la especificación de la metaclase disparo del metamodelo PRISMA ha de formar parte 

de la especificación de dicho modelo. 

Consecuencias         

     Se obtiene un modelo arquitectónico que puede modificar sus disparos. 

Variantes 

   Ninguna 

Ejemplo  

 

 

 

Implementación 

     Se accede al repositorio en el que se encuentra almacenado el metamodelo PRISMA y se 

selecciona la especificación de la metaclase disparo. Posteriormente, dicha metaclase se 

añade a la especificación del modelo en el que se solicita la evolución. 

reify 

Is_instance_of 
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Patrones relacionados 

Ninguno 

 
 

P-09.Patrón: Reificación de Protocolo 

Contexto 

      La especificación de un protocolo de un modelo arquitectónico PRISMA está precedida por 

el operador reify, debido a que el usuario considera que ese protocolo con el paso del tiempo 

podrá sufrir cambios.  

Problema 

   Generar de forma automática la metaclase protocolo con todos sus servicios y propiedades, 

que permitirán evolucionar a los protocolos del modelo arquitectónico al que estén asociados. 

Fuerzas 

Tiempo de Compilación: Se reduce el tiempo de compilación, debido a que se han de depurar 

menores líneas de código que si se incluyese el metanivel completo. 

Tiempo de Ejecución: La ejecución es más rápida debido a que el código únicamente incluye 

las líneas estrictamente necesarias 

Flexibilidad: Permite adaptarse a las necesidades de evolución del sistema, mejorando las 

prestaciones. 

Solución 

      Se añadirá a la especificación del modelo arquitectónico la especificación de la metaclase 

protocolo del metamodelo PRISMA. 

 

Metaclass Protocolo 

AddProtocol(ListTransitions: string, ListStates: string); 

RemoveProtocol(name: string); 

AddStateProtocol(ListServices: string, ListTransitions: string); 

AddTransitionProtocol(ListTransitions: string, SourceState:  

state, DestineState: state); 

AddServiceState(ListServices: string, Service: service); 

AddConditionTransition (condition: string); 
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RemoveStateProtocol; 

RemoveTransitionProtocol; 

RemoveServiceState; 

RemoveConditionTransition; 

End_Metaclass Protocolo; 

 

Estructura 

   La estructura de la plantilla que desencadena la aplicación de este patrón es la siguiente: 

  reify Protocol 

           … … 

        End_Protocol; 

Participantes 

     En la estructura anterior se ha aplicado el operador reify a la sección protocolo de un 

aspecto que participa en la especificación de un modelo arquitectónico PRISMA y como 

consecuencia de ello, la especificación de la metaclase protocolo del metamodelo PRISMA ha 

de formar parte de la especificación de dicho modelo. 

Consecuencias         

     Se obtiene un modelo arquitectónico que puede modificar sus protocolos. 

Variantes 

   Ninguna 

Ejemplo  

 

 

 

reify 
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Implementación 

     Se accede al repositorio en el que se encuentra almacenado el metamodelo PRISMA y se 

selecciona la especificación de la metaclase protocolo. Posteriormente, dicha metaclase se 

añade a la especificación del modelo en el que se solicita la evolución. 

Patrones relacionados 

Ninguno 

 
 

P-10.Patrón: Reificación de Sincronización 

Contexto 

   La especificación de una sincronización de un modelo arquitectónico PRISMA está precedida 

por el operador reify, debido a que el usuario considera que esa sincronización con el paso del 

tiempo podrá sufrir cambios. 

Problema 

   Generar de forma automática la metaclase sincronización con todos sus servicios y 

propiedades, que permitirán evolucionar a las sincronizaciones del modelo arquitectónico al 

que estén asociadas. 

Fuerzas 

Tiempo de Compilación: Se reduce el tiempo de compilación, debido a que se han de depurar 

menores líneas de código que si se incluyese el metanivel completo. 

Tiempo de Ejecución: La ejecución es más rápida debido a que el código únicamente incluye 

las líneas estrictamente necesarias 

 

Is_instance_of 



85 

Flexibilidad: Permite adaptarse a las necesidades de evolución del sistema, mejorando las 

prestaciones. 

Solución 

      Se añadirá a la especificación del modelo arquitectónico la especificación de la metaclase 

sincronización del metamodelo PRISMA. 

Metaclass Sincronizacion 

AddSynchronization(InInterface: string, InService:string, 

OutInterface: string, OutService: string); 

RemoveSynchronization(name: string); 

ChangeInInterface(NewInInterface: string); 

ChangeOutInterface(NewOutInterface: string); 

ChangeInService(NewInService: string); 

ChangeOutService (NewOutService: string); 

End_Metaclass Sincronizacion; 

Estructura 

   La estructura de la plantilla que desencadena la aplicación de este patrón es la siguiente: 

  reify Synchronizations 

           … … 

        End_Synchronizations; 

Participantes 

     En la estructura anterior se ha aplicado el operador reify a la sección sincronización de un 

aspecto de coordinación que participa en la especificación de un modelo arquitectónico 

PRISMA y como consecuencia de ello, la especificación de la metaclase sincronización del 

metamodelo PRISMA ha de formar parte de la especificación de dicho modelo. 

Consecuencias         

     Se obtiene un sistema que puede modificar sus interfaces. 

Variantes 

   Ninguna 
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Ejemplo  

 

 

Implementación 

     Se accede al repositorio en el que se encuentra almacenado el metamodelo PRISMA y se 

selecciona la especificación de la metaclase sincronización. Posteriormente, dicha metaclase 

se añade a la especificación del modelo en el que se solicita la evolución. 

Patrones relacionados 

Ninguno 

 
 
 
P-11.Patrón: Reificación de Coreografía 

Contexto 

      La especificación de una coreografía de un modelo arquitectónico PRISMA está precedida 

por el operador reify, debido a que el usuario considera que esa coreografía con el paso del 

tiempo podrá sufrir cambios. 

Problema 

        Generar de forma automática la metaclase coreografía con todos sus servicios y 

propiedades, que permitirán evolucionar a las coreografías del modelo arquitectónico al que 

estén asociadas. 

reify 

Is_instance_of 
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Fuerzas 

Tiempo de Compilación: Se reduce el tiempo de compilación, debido a que se han de depurar 

menores líneas de código que si se incluyese el metanivel completo. 

Tiempo de Ejecución: La ejecución es más rápida debido a que el código únicamente incluye 

las líneas estrictamente necesarias 

Flexibilidad: Permite adaptarse a las necesidades de evolución del sistema, mejorando las 

prestaciones. 

Solución 

      Se añadirá a la especificación del modelo arquitectónico la especificación de la metaclase 

coreografía del metamodelo PRISMA. 

Metaclass Coreografía 

    AddChoreography(ListTransitions: string, ListStates: string); 

RemoveChoreography(name: string); 

AddStateChoreography(ListServices: string, ListTransitions:  

string); 

AddTransitionChoreography(ListTransitions: string, SourceState:  

state, DestineState: state); 

AddServiceState(ListServices: string, Service: service); 

AddConditionTransition (condition: string); 

removeStateChoreography; 

removeTransitionChoreography; 

removeServiceState; 

removeConditionTransition; 

End_Metaclass Coreografía; 

Estructura 

   La estructura de la plantilla que desencadena la aplicación de este patrón es la siguiente: 

  reify Choreography           … … 

        End_Choreography; 
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Participantes 

     En la estructura anterior se ha aplicado el operador reify a la sección coreografía de un 

aspecto de coordinación que participa en la especificación de un modelo arquitectónico 

PRISMA y como consecuencia de ello, la especificación de la metaclase coreografía del 

metamodelo PRISMA ha de formar parte de la especificación de dicho modelo. 

Consecuencias         

 
     Se obtiene un modelo arquitectónico que puede modificar sus coreografías. 

 

Variantes 

  Ninguna 

Ejemplo  

 

 

Implementación 

      
Se accede al repositorio en el que se encuentra almacenado el metamodelo PRISMA y se 

selecciona la especificación de la metaclase interfaz. Posteriormente, dicha metaclase se 

añade a la especificación del modelo en el que se solicita la evolución. 

 

Patrones relacionados 

Ninguno 

reify 

Is_instance_of
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P-12.Patrón: Reificación de Aspecto 

Contexto 

      La especificación de un aspecto de un modelo arquitectónico PRISMA está precedido por el 

operador reify, debido a que el usuario considera que ese aspecto con el paso del tiempo podrá 

sufrir cambios. 

Problema 

        Generar de forma automática la metaclase aspecto con todos sus servicios y propiedades, 

que permitirán evolucionar a los aspectos del modelo arquitectónico al que estén asociados. 

Fuerzas 

Tiempo de Compilación: Se reduce el tiempo de compilación, debido a que se han de depurar 

menores líneas de código que si se incluyese el metanivel completo. 

Tiempo de Ejecución: La ejecución es más rápida debido a que el código únicamente incluye 

las líneas estrictamente necesarias 

Flexibilidad: Permite adaptarse a las necesidades de evolución del sistema, mejorando las 

prestaciones. 

Solución 

      Se añadirá a la especificación del modelo arquitectónico la especificación de la metaclase 

aspecto del metamodelo PRISMA y todas las metaclases asociadas a los elementos que 

forman una plantilla de aspecto. Estas metaclases son la metaclase identificador, atributo, 

servicio, evaluación, precondición, restricción de integridad, disparo y protocolo. 

 

Metaclass Aspecto 

NewAspect(name: string); 

DestroyAspect; 

SpecifyInterface(name: string); 

RemoveInterface(name: string); 

ChangeName (Newname: string); 

ChangeType(Type: string); 

End_Metaclass Aspecto; 
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Estructura 

   La estructura de la plantilla que desencadena la aplicación de este patrón es la siguiente: 

  reify [Tipo] Aspect A1          … … 

        End_[Tipo]_Aspect A1; 

Participantes 

     En la estructura anterior A1, es un aspecto de tipo funcional, distribución, navegación, 

coordinación, calidad, presentación o contex-awareness de un componente o conector de un 

modelo arquitectónico PRISMA. A dicho aspecto se le ha aplicado el operador reify y como 

consecuencia de ello, la especificación de la metaclase aspecto del metamodelo PRISMA ha 

de formar parte de la especificación de dicho modelo. 

Consecuencias         

 
     Se obtiene un modelo arquitectónico que puede modificar sus aspectos. 

 

Ejemplo  

 

 

 

 

 

reify 

Is_instance_of



91 

Implementación 

     Se accede al repositorio en el que se encuentra almacenado el metamodelo PRISMA y se 

seleccionan las especificaciones de la metaclases aspecto, identificador, atributo, servicio, 

precondición, evaluación, restricción de integridad, disparo y protocolo. Posteriormente, dicha 

metaclase se añade a la especificación del modelo en el que se solicita la evolución. 

Variantes 

Cuando el tipo del aspecto es coordinación. En lugar de incluir en la especificación del modelo 

arquitectónico la metaclase protocolo se incluyen las metaclases sincronización y coreografía 

Patrones relacionados 

 Este patrón utiliza los patrones P-02, P-03, P-04, P-05, P-06, P-07, P-08, P-09, P-10 y P-11 

 

P-13.Patrón: Reificación de Puerto 

Contexto 

      La especificación de un puerto de un componente de un modelo arquitectónico PRISMA 

está precedida por el operador reify, debido a que el usuario considera que ese puerto con el 

paso del tiempo podrá sufrir cambios. 

Problema 

        Generar de forma automática la metaclase puerto con todos sus servicios y propiedades, 

que permitirán evolucionar a los puertos del modelo arquitectónico al que estén asociadas. 

Fuerzas 

Tiempo de Compilación: Se reduce el tiempo de compilación, debido a que se han de depurar 

menores líneas de código que si se incluyese el metanivel completo. 

Tiempo de Ejecución: La ejecución es más rápida debido a que el código únicamente incluye 

las líneas estrictamente necesarias 

Flexibilidad: Permite adaptarse a las necesidades de evolución del sistema, mejorando las 

prestaciones. 

Solución 

    Se añadirá a la especificación del modelo arquitectónico la especificación de la metaclase 

puerto del metamodelo PRISMA. 

 

Metaclass Puerto 

AddPort(Name: string, Interface: string, Type: {in, out}); 
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RemovePort(name: string); 

ChangeInterface (NewInterface: string); 

ChangeType (NewType: {in, out}); 

End_Metaclass Puerto; 

Estructura 

   La estructura de la plantilla que desencadena la aplicación de este patrón puede tener las 

siguientes dos variantes: 

  reify Inports  IP1         … … 

        End_Inports; 

  reify Outports  OP1        … … 

        End_Outports; 

 

Participantes 

     En la estructura anterior IP1 y OP1 son dos puertos de entrada y salida, respectivamente, 

que pertenecen a un componente que se utiliza en un determinado modelo arquitectónico 

PRISMA. A dicios puertos  se les ha aplicado el operador reify y como consecuencia de ello, la 

especificación de la metaclase puerto del metamodelo PRISMA ha de formar parte de la 

especificación de dicho modelo. 

Consecuencias         

 
     Se obtiene un modelo arquitectónico que puede modificar sus puertos. 

 

Variantes 

  Ninguna 

Implementación 

     Se accede al repositorio en el que se encuentra almacenado el metamodelo PRISMA y se 

selecciona la especificación de la metaclase puerto. Posteriormente, dicha metaclase se añade 

a la especificación del modelo en el que se solicita la evolución. 

 

Patrones relacionados 

Ninguno 
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P-14.Patrón: Reificación de Weaving 

Contexto 

      La especificación de un weaving de un modelo arquitectónico PRISMA está precedida por 

el operador reify, debido a que el usuario considera que ese weaving con el paso del tiempo 

podrá sufrir cambios. 

Problema 

        Generar de forma automática la metaclase weaving con todos sus servicios y 

propiedades, que permitirán evolucionar a los weavings del modelo arquitectónico al que estén 

asociados. 

Fuerzas 

Tiempo de Compilación: Se reduce el tiempo de compilación, debido a que se han de depurar 

menores líneas de código que si se incluyese el metanivel completo. 

Tiempo de Ejecución: La ejecución es más rápida debido a que el código únicamente incluye 

las líneas estrictamente necesarias 

Flexibilidad: Permite adaptarse a las necesidades de evolución del sistema, mejorando las 

prestaciones. 

Solución 

      Se añadirá a la especificación del modelo arquitectónico la especificación de la metaclase 

weaving del metamodelo PRISMA. 

Metaclass Weaving 

AddWeaving(InAspect: string, InService: string, OutAspect: 

string, OutService: string); 

RemoveWeaving(name: string); 

ChangeInWeaving (NewAspect: string, NewService: string); 

ChangeOutWeaving (NewAspect: string, NewService: string); 

End_Metaclass Weaving; 

 



94 

 
Estructura 

   La estructura de la plantilla que desencadena la aplicación de este patrón es la siguiente: 

  reify Weaving           … … 

        End_Weaving; 

Participantes 

     En la estructura anterior se ha aplicado el operador reify a la sección weaving de un 

componente o conector que participa en la especificación de un modelo arquitectónico PRISMA 

y como consecuencia de ello, la especificación de la metaclase weaving del metamodelo 

PRISMA ha de formar parte de la especificación de dicho modelo. 

Consecuencias         

 
     Se obtiene un modelo arquitectónico que puede modificar sus weavings. 

 

Variantes 

  Ninguna 

Implementación 

     Se accede al repositorio en el que se encuentra almacenado el metamodelo PRISMA y se 

selecciona la especificación de la metaclase weaving. Posteriormente, dicha metaclase se 

añade a la especificación del modelo en el que se solicita la evolución. 

 

Patrones relacionados 

Ninguno 

 

P-15.Patrón: Reificación de Componente 

Contexto 

      La especificación de un componente de un modelo arquitectónico PRISMA está precedida 

por el operador reify, debido a que el usuario considera que ese componente con el paso del 

tiempo podrá sufrir cambios. 
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Problema 

        Generar de forma automática la metaclase componente con todos sus servicios y 

propiedades, que permitirán evolucionar a los componentes del modelo arquitectónico al que 

estén asociados. 

Fuerzas 

Tiempo de Compilación: Se reduce el tiempo de compilación, debido a que se han de depurar 

menores líneas de código que si se incluyese el metanivel completo. 

Tiempo de Ejecución: La ejecución es más rápida debido a que el código únicamente incluye 

las líneas estrictamente necesarias 

Flexibilidad: Permite adaptarse a las necesidades de evolución del sistema, mejorando las 

prestaciones. 

Solución 

      Se añadirá a la especificación del modelo arquitectónico la especificación de la metaclase 

componente del metamodelo PRISMA junto con el resto de metaclases que se permiten la 

definición de un componente. Estas metaclases son aspecto, puerto y weaving. 

Metaclass Componente 

NewComponent(Name: string, ListAspect: string, ListPorts: 

string, ListWeavings: string); 

DestroyComponent; 

AddAspect (Name: string, type: {functional, distribution,  

quality, context_awareness, presentation, navegational); 

RemoveAspect(name: string); 

End_Metaclass Componente; 

Estructura 

   La estructura de la plantilla que desencadena la aplicación de este patrón es la siguiente: 

  reify Component C1    

         … … 

        End_Component C1; 
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Participantes 

     En la estructura anterior C1, es un componente que utiliza un determinado modelo 

arquitectónico PRISMA. A dicho componente se le ha aplicado el operador reify y como 

consecuencia de ello, la especificación de la metaclase componente del metamodelo PRISMA 

ha de formar parte de la especificación de dicho modelo. Así como las de aspecto, weaving y 

puerto. 

Consecuencias         

 
     Se obtiene un modelo arquitectónico que puede modificar sus componentes. 

 

Variantes 

  Ninguna 

Implementación 

     Se accede al repositorio en el que se encuentra almacenado el metamodelo PRISMA y se 

selecciona las especificaciones de la metaclases componente, aspecto, puerto y weaving. 

Posteriormente, dicha especificación se añade a la especificación del modelo en el que se 

solicita la evolución. 

Patrones relacionados 

    Este patrón utiliza los patrones P-12, P-13 y P-14 

 
En este trabajo únicamente se presentan 15 patrones del catálogo de patrones de reificación. 

Estos 15 patrones que permiten construir un metanivel para hacer evolucionar tanto un 

componente como a las partes que lo forman. Del mismo modo en el que se aplican estos 

patrones para construir el metanivel lo realizan el resto de patrones para el metanivel asociado 

a los attachments, conectores y sistemas. 

 

 

 

 

 



97 



98 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CONCLUSIONES Y  

TRABAJOS FUTUROS 
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En este trabajo se ha presentado el modo de dar soporte de una forma automática y flexible a 

los modelos arquitectónicos de PRISMA.  

- Se ha propuesto una aproximación de compilación para el soporte tanto para la 

generación automática de código fuente a partir de la especificaciones PRISMA de 

nivel base, como para la generación de código a nivel meta. 

- Se han descrito todos los metaservicios necesarios para la evolución de los tipos y de 

las topologías de los modelos arquitectónicos PRISMA. 

- Se ha especificado el metamodelo PRISMA utilizando rdf con el objetivo de que los 

modelos arquitectónicos PRISMA puedan ser manipulados por la plataforma de gestión 

de modelos [Bor03]  

- Se ha definido la semántica del operador reify junto con el conjunto de patrones que lo 

aplican y permiten la evolución de tipos y modelos arquitectónicos PRISMA. 

- Existen un conjunto de publicaciones de evolución que dan soporte a este trabajo y 

permiten su ampliación hacia la evolución de datos y recuperación de sistemas  

legados: 

o J. Pérez, J A. Carsí, I. Ramos, ADML: A Language for Automatic Generation of 

Migration Plans, The First Eurasian Conference on Advances in Information and 

Communication Technology, Tehran, Iran, octubre 2002 http://www.eurasia-

ict.org/ © Springer LNCS vol n.2510  

o J. Pérez, V. Anaya, J M. Cubel, F. Domínguez, A. Boronat, I. Ramos, J A. Carsí, 

Data Reverse Engineering of Legacy Databases to Object Oriented Conceptual 

Schemas, Software Evolution Through Transformations: Towards Uniform 

Support throughout the Software Life-Cycle Workshop (SET'02), First 

International Conference on Graph Transformation(ICGT2002) , Barcelona 

(Spain), octubre 2002 © ENTCS vol n. 72.4  

o J. Pérez, J A. Carsí, I. Ramos, On the implication of application’s requirements 

changes in the persistence layer: an automatic approach, Database 

Maintenance and Reengineering  Workshop (DBMR'2002),  IEEE International 

Conference of Software Maintenance, Montreal (Canada), October 1st, 2002, 

pag. 3-16, ISBN: 84-699-8920-0. 

o Pérez J., Anaya V., Silva J., Carsí J.A, Ramos I., Migración a partir de la 

información de los esquemas conceptuales, Taller de Evolución, VI Jornadas de 

Ingeniería del Software y Bases de Datos, JISBD, Almagro (Ciudad Real), 

noviembre 2001. 

o J. Á. Carsí, I. Ramos, J. F. Silva, J. Pérez, V. Anaya, Un Generador Automático 

de Planes de Migración de Datos,  Electronic Journal (I+D Computación) on 

Computer Science Research and Development of the International Congress on 
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Computer Science Research (CIICC), The National Academy of Computer 

Science (Mexico), ISSN: 1665-238X – 2002 

o Abad S., Anaya V., Pérez J., Silva J.F., Carsí J.A., Ramos I., Diseño e 

Implementación de una herramienta para la migración automática de 

información entre bases de datos, Informe Técnico DSIC-II/25/01, Universidad 

Politécnica de Valencia, diciembre 2001. 

Los trabajos futuros o líneas de investigación que se van a seguir, son los que se citan a 

continuación: 

- Estudio de la integración del códigos fuente generado, correspondientes al modelo 

arquitectónico y a su metanivel. 

- Implementación del compilador que permita aplicar los patrones de reificación a partir 

de las especificaciones PRISMA a  las que se le aplique el operador reify 

- Estudio de criterios de detección de partes de un modelo propensas a formar parte de 

la sección volátil de un sistema, con el objetivo de que la herramienta pueda asistir al 

usuario a la hora de decidir qué partes del modelo pueden evolucionar. 

- Soporte a la evolución de instancias en particular y no al tipo, haciendo que el reify  

preceda en la especificación al nombre de la instancia en lugar de al nombre de la 

metaclase. 

- Publicación de las distintas aportaciones que realiza el trabajo. 
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